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0.- JUSTIFICACION NORMATIVA - CONTEXTUALIZACION

La programacién didactica que presentamos a continuacion es un instrumento
especifico de planificacion, desarrollo y evaluacion de la materia de Tecnologia
Industrial | para el 1.° curso de Bachillerato, adaptado a lo establecido en la siguiente
normativa:

e Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOE), modificada por la
Ley Orgéanica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa
(LOMCE).

e Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato

e Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones
entre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la
Educacion Primaria, la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato.

e Decreto 110/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacion vy el
curriculo del Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

e Orden del 14 de Julio por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al
Bachillerato en Andalucia, se regula la atencion a la diversidad y se establece la
ordenacion de la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado.

Esta programacion se podra actualizar o modificar, en su caso, tras los procesos
de autoevaluacion.

CONTEXTUALIZACION DE LA PROGRAMACION AL CENTRO

Localizacion geoqréafica

El IES Maria Bellido se encuentra ubicado en la localidad de Bailén; situada en
el cuadrante noroccidental de la provincia, posee una superficie de 117,14Km2, se
encuentra a 348m de altitud y a una distancia de la capital de la provincia de 39 Km. El
acceso a la poblacion se realiza a través de la autovia de Andalucia y las carreteras N-
322 de Cérdoba — Valencia y la N-323 de Bailén — Motril.

Poblacién
Bailén posee una poblacion aproximada de 18.700 habitantes (160 Hab./ Km2) ;
poblacién que ha crecido ininterrumpidamente desde principios de siglo. Un 2,8% de

esta poblacion es extranjera proveniente de Europa, Africa, América y Asia.

Recursos econdémicos

Las actividades econdmicas predominantes son:

TRABAJADORES POR
SECTOR

Agricultura 7,4% 28,2%
Industria 30% 16,6%

ACTIVIDAD EMPRESAS POR SECTOR



DPTO. TECNOLOGIA - I.E.S. M2 BELLIDO CURSO 2018-19

Construccion 11% 8,4%
Servicios 51,6% 46,8%

- Actividades agricolas: olivar (gran parte de regadio), vifia (explotada en cooperativas
vitivinicolas y con una buena comercializacién de vinos), matorral, pastos, encinares y
ganaderia.

- Actividades industriales: fundamentalmente la industria ceramista y de fabricacion
de materiales de construccion. Con la crisis actual la industria ha sido fuertemente
golpeada en nuestro entorno.

- Actividades de servicios: junto a la ceramica, las actividades con ellas ligadas del

transporte y los servicios conexos con la carretera, también generan un gran nimero de
puestos de trabajo.

Culturay ocio

Bailéen cuenta con instalaciones deportivas (Pabellon cubierto, Piscina y
Gimnasio municipal, Campos de Deportes), casa de la Cultura, Centro de informacion
de la Mujer, etc.

Distintas Asociaciones culturales trabajan en el municipio a través de talleres y
actividades de diversa indole.

Durante el curso académico 2009- 2010 el numero de alumnos fue de 3.749 y
con un total de 289 profesores.

Caracteristicas del centro

a) Ubicacion: el Centro se encuentra ubicado en el mismo casco urbano. Consta de
2 edificios: uno en la C/ Juan Salcedo Guillén y otro en C/ Cuesta del Molino.

b) Caracteristicas: el actual IES “Maria Bellido” fue creado en el curso 98-99 con
la fusién de los IB “Maria Bellido” e IFP “Infanta Elena”. Consta, pues de 2
edificios distantes entre si 250 metros, lo que conlleva el desplazamiento del
profesorado de unas instalaciones a otras para impartir sus clases.

¢) Recursos: aulas de Mdsica, Plastica, Gimnasio y Tecnologia. Laboratorios,
Informatica (5 aulas TIC y carros con portatiles), Talleres y dependencias para
servicios generales.

d) Zona de influencia: nuestra zona comprende las localidades de Bafios de la
Encina, Guarroman y Bailén para las ensefianzas no obligatorias (Ciclos
Formativos y Bachilleratos)

- Desde el punto de vista organizativo

El Centro estd constituido por alrededor de 1000 alumnos/as. En la actualidad
hay 35 grupos distribuidos en ESO, Bachillerato, FP de Grado Superior y de Grado
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Medio, FPB (auxiliar de gestién administrativa) y ESA.

Ademas de las aulas de los distintos grupos, existen aulas especificas.

En el edificio situado en c/ Cuesta del Molino estdn ubicados los Ciclos
Formativos, 2° curso de FPB y el 1er curso de la ESO.

CONTEXTUALIZACION A NIVEL DEL ALUMNADO

Se presentan a continuacién los datos obtenidos tras la encuesta realizada al
alumnado del Centro durante los primeros meses del presente curso académico
2012/2013. En dichos datos hemos agrupado a los alumnos en dos grupos diferentes: un
primero estd formado por los alumnos de ESO y Bachillerato y el segundo esta
constituido por el alumnado de FP, PCPl y ESA,; dado que consideramos difieren en
edad asi como en su situacion social.

En el primer grupo un 98% de los alumnos viven con sus padres frente al 82%
del segundo.

El 27% de los padres —ambos progenitores- de los alumnos del primer grupo
tienen un trabajo (47% padres y 9% madres) pero solo tienen un trabajo fijo el 19% de
ellos. En el segundo grupo trabajan un 12% de los padres, siendo trabajo fijo el del 9%
de ellos.

Solo el 8-9% de los padres de nuestro alumnado del primer grupo tienen estudios
universitarios; la mayor parte de ellos (30-33%) tienen estudios primarios o medios. En
el segundo grupo entre el 2 y el 4% de los padres posee estudios universitarios teniendo
la mayoria (43-44%) estudios basicos.

El 27% en el primer grupo y el 19% en el segundo reciben algun tipo de ayuda
por estudios.

En cuanto a los otros miembros de la familia, concretamente hermanos/as de
nuestro alumnado, un 76% de los del primer grupo estudian, frente al 49% en el
segundo grupo; un 12% trabajan y otro 12% realizan las dos cosas a la vez en el primer
grupo, frente al 36% y 15% respectivamente en el segundo grupo.

La respuesta a la pregunta si tienen o disponen de libros de consulta,
enciclopedias e Internet en casa, entre el 89-97% contesta que si en el primer grupo y
entre el 85-88% en el segundo.

El tiempo que se le dedica diariamente al estudio es superior a 1 hora en un 48%
del alumnado del primer grupo y en un 43% en el segundo.

Finalmente el tiempo libre y de ocio queda repartido fundamentalmente entre
salir con amigos/as (34% - 26%), hacer deporte (30% - 28%), escuchar musica y, en



DPTO. TECNOLOGIA - I.E.S. M2 BELLIDO CURSO 2018-19

menor medida, ver la television. Los alumnos mayores, es decir, los del segundo grupo
dedican su tiempo libre en un 21% a otras actividades, sin especificar.

CONTEXTUALIZACION A NIVEL DEL ALUMNADO

El alumnado de la asignatura estd compuesto por 22 alumnos de los cuales
solo 1 es de genero femenino, todos del grupo B. Son alumnos muy motivados sin
ninguna dificultad para el aprendizaje. Las relaciones entre ellos son muy buenas.

1.- INTRODUCCION A LA MATERIA

El desarrollo tecnoldgico vertiginoso producido en este Ultimo siglo ha
transformado sustancialmente nuestra sociedad, a esto ha contribuido
decisivamente el desarrollo de soluciones tecnoldgicas relacionadas con la
electricidad y el magnetismo. Las mudltiples aplicaciones que la electricidad
tiene, su dimension social, su presencia en las actividades de la vida cotidiana y
sus implicaciones en la economia y en todos los ambitos de la actividad
industrial, justifican la necesidad de conocerla de forma detallada y rigurosa.

Electrotecnia es una materia de libre configuracion autonomica de
segundo curso de Bachillerato. Con ella se da respuesta a esta necesidad en el
ambito educativo, al tiempo que su estudio proporciona al alumnado la
oportunidad de profundizar en su formacion como persona, de adquirir
destrezas intelectuales y de enfrentarse de una forma especial a los problemas
que se plantean en la vida cotidiana. Ademas, desempefia un papel formativo
relevante e integrador porque aplica y contextualiza contenidos de otras
materias de caracter cientifico y técnico.

Esta materia tiene un marcado caracter propedéutico porque proporciona
una formacion sélida de base tanto para ciclos formativos de caracter técnico,
como para estudios universitarios ligados al &mbito de las ingenierias.

Su estudio permite conocer a través de sus bloques tematicos los
fendmenos eléctricos y electromagnéticos desde el punto de vista de su utilidad
practica, las técnicas de disefio y construccion de

dispositivos eléctricos caracteristicos, ya sean circuitos, maquinas o
sistemas complejos, asi como las técnicas de célculo y medida de magnitudes,
todo ello sin olvidar el desarrollo de capacidades relacionadas con el analisis,
reflexion, concienciacion y actitud critica ante los cambios y problemas que
genera la aplicacion de la electricidad en la sociedad actual.

Los descubrimientos cientificos en el campo de la electricidad y el
electromagnetismo dieron lugar de forma inmediata a aplicaciones que a su vez
permitieron el desarrollo de nuevas investigaciones. En la

actualidad resulta dificil imaginar como seria la vida cotidiana si no se
dispusiese de la posibilidad de usar la electricidad en todos los ambitos en que
puede hacerse. Esto da relevancia educativa al conocimiento de los fenomenos
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eléctricos y electromagnéticos para comprender los procesos fisicos que
subyacen en la generacion, transformacion y transporte de la energia eléctrica,
asi como su aplicacion en instalaciones y maquinas.

Asi mismo, la complejidad que presentan los esquemas de instalaciones
0 aparatos eléctricos de uso comun hacen necesaria la introduccion de técnicas
de andlisis que permitan, de forma asequible, el calculo de sus magnitudes
bésicas y, a partir de los resultados obtenidos, comprender su comportamiento.

Estudiar las técnicas de disefio y construccion de dispositivos eléctricos,
ya sean circuitos, maquinas o sistemas complejos, esta justificado teniendo en
cuenta que en los paises industrializados, el nivel de desarrollo esta
estrechamente ligado al consumo de energia y en gran parte lo es en forma de
electricidad. En este contexto, las maquinas desempefian un papel fundamental
como dispositivos que pueden producir, transformar y aprovechar la energia
eléctrica. Conocer sus caracteristicas y funcionamiento, el papel que
desempeiian en las distintas fases de los procesos productivos, asi como su
eficiencia energética, permitira al alumnado tomar conciencia de las
implicaciones econémicas, sociales y medioambientales de su uso y contribuir a
la busqueda de soluciones.

La materia integra contenidos transversales que permiten y favorecen la
convivencia y el respeto en las relaciones interpersonales que se generan
trabajando en equipo, fomentan la actividad tecnolégica en ambos géneros,
mitigando la segregacion por sexos en las mismas, desarrollan en el alumnado
el espiritu emprendedor y el sentido critico ante el desarrollo tecnoldgico,
conciencian sobre la necesidad de establecer medidas de ahorro energético a
nivel individual y colectivo y educan para el consumo responsable y la salud
laboral.

Los contenidos de la materia se desarrollan mediante actividades que
integran en mayor 0 menor

medida todas las competencias clave, destaca su contribucion al
desarrollo de la competencia en comunicacion linguistica (CCL), incorporando
vocabulario técnico en el campo de la electrotecnia, y de la competencia
matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT),
conociendo y comprendiendo el funcionamiento de dispositivos y sistemas
eléctricos, y utilizando de forma rigurosa el lenguaje mateméatico en el analisis
de circuitos.

Actividades de aula-taller como el disefio y montaje de circuitos, uso de
instrumentos de medida o el analisis de dispositivos y sistemas eléctricos,
colaboran en gran medida al desarrollo de la capacidad de aprender a aprender
(CAA) y sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIEP). Las
competencias sociales y civicas (CSC) se desarrollan incorporando contenidos
gue permitan al alumnado reflexionar sobre el modelo de desarrollo vigente en
la sociedad actual con un aumento excesivo en el consumo de energia
eléctrica, analizar el consiguiente peligro de agotamiento progresivo de los
recursos naturales, su posible impacto ambiental, etc., concienciando sobre la
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necesidad de avanzar en el desarrollo de nuevas tecnologias que permitan el
uso de aparatos y dispositivos eléctricos con un mayor rendimiento energético y
mejores prestaciones. Es importante el papel que juega en todos los bloques de
contenidos el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

La utilizacion de software para facilitar la comprension de los contenidos
y la realizacion de actividades que implican bdsqueda, seleccion, proceso y
publicacién de informacién colaboran al desarrollo de la competencia digital
(CD). La competencia en conciencia y expresiones culturales (CEC) se trabaja
mediante actividades de investigacion o visitas que permitan al alumnado
conocer, apreciar y valorar con espiritu critico la riqueza del patrimonio
tecnologico de nuestra comunidad y de otras comunidades.

El curriculo de electrotecnia guarda una estrecha relacién con el de
Matematicas, especialmente en lo que afecta al uso de formulas, métodos de
calculo, manejo de unidades, interpretacion de tablas y graficos. Asi mismo,
guarda relacién con los contenidos de Fisica en todo lo referente a electricidad,
magnetismo, interaccion electromagnética y movimiento ondulatorio, y con la
parte de electroquimica que se desarrolla en Quimica.

Existe relacion con la materia de Tecnologia Industrial, sobre todo en lo
relativo al blogue 3 que trata sobre maquinas y sistemas y principios de
magquinas.

2.- OBJETIVOS
OBJETIVOS DE ETAPA

Los objetivos son los referentes relativos a los logros que el alumnado debe
alcanzar al finalizar la etapa, como resultado de las experiencias de ensefianza-
aprendizaje planificadas intencionalmente para ello.

El Bachillerato tiene como finalidad proporcionar al alumnado formacion,
madurez intelectual y humana, conocimientos y habilidades que le permitan desarrollar
funciones sociales e incorporarse a la vida activa con responsabilidad y competencia.
Asimismo, capacitara al alumnado para acceder a la educacion superior.

El Bachillerato contribuird a desarrollar en el alumnado las capacidades, los
habitos, las actitudes y los valores que le permitan alcanzar los objetivos enumerados en
el articulo 33 de la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOE),
modificada por la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad
educativa (LOMCE), asi como el articulo 25 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria
Obligatoria y del Bachillerato.

Las competencias clave deberan estar estrechamente vinculadas a los objetivos
definidos para el Bachillerato, de acuerdo con lo establecido en la Orden ECD/65/2015,
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de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las competencias, los
contenidos y los criterios de evaluacion de la Educacién Primaria, la Educacion
Secundaria Obligatoria y el Bachillerato. Por ello, en el cuadro siguiente se detallan los
objetivos de la etapa y la relacion que existe con las competencias clave:

a) Ejercer la ciudadania democrética, desde una perspectiva global, y

adquirir una conciencia civica responsable, inspirada por los . .
o - ; Competencia social y
valores de la Constitucion espafiola asi como por los derechos .
. - ciudadana. (CSC)
humanos, que fomente la corresponsabilidad en la construccién de
una sociedad justa y equitativa.
. . . Competencia social

b) Consolidar una madurez personal y social que le permita actuar de ciuzadana (CSC) y

forma responsable y auténoma y desarrollar su espiritu critico. o .
e ; Competencia de sentido de
Prever y resolver pacificamente los conflictos personales, LA .
familiares y sociales Iniclativa y espiritu
' emprendedor. (SIEP)

c) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre
hombres y mujeres, analizar y valorar criticamente las
desigualdades y las discriminaciones existentes, y en particular la . . .

. . . . . Competencia social y ciudadana.
violencia contra la mujer e impulsar la igualdad real y la no (CSC)
discriminacion de las personas por cualquier condicién o
circunstancia personal o social, con atencidn especial a las personas
con discapacidad.

. - . L Competencia para aprender a

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como pa rendeFr) (CAF,)A\)
condiciones necesarias para el eficaz aprovechamiento del prender. )

. . Competencia social y ciudadana.
aprendizaje, y como medio de desarrollo personal. (CSC)

e) Dominar, tanto en su expresién oral como escrita, la lengua | Competencia en comunicacion
castellana. linguistica. (CCL)

f) Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas | Competencia en comunicacion
extranjeras. linglistica. (CCL)
Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la o

9) ) e Y Tesp g Competencia digital. (CD)
informacion y la comunicacion.

h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo | Competencia social y ciudadana.
contemporaneo, sus antecedentes histéricos y los principales (CSC)
factores de su evolucion. Participar de forma solidaria en el Conciencia y expresiones
desarrollo y mejora de su entorno social. culturales (CEC)

Competencia matematica y
competencias bésicas en ciencia

i) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos y tecnologia. (CMCT)
fundamentales y dominar las habilidades basicas propias de la Conciencia y expresiones
modalidad elegida. culturales. (CEC)

Competencia para aprender a
aprender. (CAA)

j) Comprender los elementos y los procedimientos fundamentales de Competencia matematica y
la investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de | competencias bésicas en ciencia
forma critica la contribucién de la ciencia y la tecnologia en el y tecnologia. (CMCT)
cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la Competencia para aprender a
sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente. aprender. (CAA
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k) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad,
flexibilidad, iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo
y sentido critico.

Competencia de sentido de
iniciativa y espiritu
emprendedor. (SIEP)

I) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio
estético, como fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.

Competencia en comunicacion
linguistica. (CCL)
Conciencia y expresiones
culturales. (CEC)

m) Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo

Competencia social y ciudadana.

personal y social. (CSC)
n) Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la | Competencia social y ciudadana.
seguridad vial. (CSC)

Del mismo modo, se establece la relacion de las competencias clave con los
objetivos generales afiadidos por el articulo 3.2 del Decreto 110/2016, de 14 de junio,
por el que se establece la ordenacion y el curriculo del Bachillerato en la Comunidad

Auténoma de Andalucia.

a) Profundizar en el conocimiento y el aprecio de las peculiaridades
de la modalidad linglistica andaluza en todas sus variedades.

Competencia en comunicacion
linglistica. (CCL)

Conciencia y expresiones
culturales. (CEC)

b) Profundizar en el conocimiento y el aprecio de los elementos
especificos de la cultura andaluza para que sea valorada y respetada
como patrimonio propio y en el marco de la cultura espafiola y
universal.

Conciencia y expresiones
culturales. (CEC)

A estos objetivos llegaré el alumnado a partir de los establecidos en cada una de
las materias, que establecen las capacidades que desde ellas desarrollara el alumnado.

OBJETIVOS DE AREA

La ensefanza de la Electrotecnia en el Bachillerato tendra como finalidad el

desarrollo de las siguientes capacidades:

1. Comprender y explicar el comportamiento de dispositivos eléctricos sencillos

y los principios y leyes
fisicas que los fundamentan.

2. Seleccionar y utilizar los componentes de un circuito eléctrico que responda a

una finalidad
predeterminada, comprendiendo su funcionamiento.

3. Conocer el funcionamiento y utilizar adecuadamente los aparatos de medida

de magnitudes eléctricas,

estimando su orden de magnitud y valorando su grado de precision.
4. Utilizar el vocabulario adecuado y los recursos graficos y simbolicos

apropiados para describir circuitos
eléctricos y magnéticos.
5. Montar y/o simular circuitos eléctricos caracteristicos.

6. Obtener el valor de las principales magnitudes de un circuito eléctrico

compuesto por elementos

discretos en régimen permanente por medio de la medida o el calculo.
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7. Analizar e interpretar esquemas y planos de instalaciones y equipos eléctricos

caracteristicos,

comprendiendo la funcion de un elemento o grupo funcional de elementos en el
conjunto.

8. Seleccionar e interpretar informacion adecuada para plantear y valorar

soluciones, en el &ambito de la

electrotecnia, a problemas técnicos comunes.

9. Proponer soluciones a problemas en el campo de la electrotecnia con un nivel

de precision coherente

con el de las diversas magnitudes que intervienen en ellos.

10. Comprender descripciones y caracteristicas de los dispositivos eléctricos y

transmitir con precision conocimientos e ideas sobre ellos utilizando vocabulario,

simbolos y formas de expresion apropiadas.

11. Actuar con autonomia, confianza y seguridad al inspeccionar, manipular e

intervenir en circuitos y maquinas eléctricas para comprender su funcionamiento.

12. Conocer la realidad del sector eléctrico en Andalucia y las medidas de ahorro

y eficiencia energética que se estan aplicando en la industria, consumo de

aparatos eléctricos o uso adecuado de lamparas.

3.- CONTENIDOS

Bloque 1. Ciencia y Electrotecnia.

La electricidad y sus magnitudes fundamentales. El circuito eléctrico.
Componentes eléctricos activos y pasivos. Efectos de la corriente eléctrica.
Magnetismo y electromagnetismo. Instrumentos de medida. Elementos
electronicos.

Bloque 2. Desarrollo de técnicas de analisis y célculo en circuitos.

Andlisis de circuitos de corriente continua. Leyes y procedimientos. La
corriente alterna: generacion y parametros. Analisis de circuitos de corriente
alterna. Leyes y procedimientos. Potencia en circuitos de corriente alterna.
Representacion gréafica. Sistemas trifasicos: generacion, acoplamiento, tipos y
potencias.

Bloque 3. Eficiencia en maquinas y dispositivos eléctricos.

Funcionamiento, conexionado y rendimiento energético de las principales
magquinas eléctricas: transformadores, motores y generadores de corriente
continua y corriente alterna. Generacion, transporte y distribucion de la energia
eléctrica. Instalaciones eléctricas. Plantas de generacién eléctrica onvencional y
renovable e infraestructuras eléctricas en Andalucia.
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La totalidad de los bloques teméticos de que consta el curriculo de Tecnologia
Industrial | se ha desglosado en diecisiete unidades teméticas y se han organizado en:

UNIDAD 1: LA ELECTRICIDAD Y EL CIRCUITO ELECTRICO

UNIDAD 2. LEYES BASICAS DEL CIRCUITO ELECTRICO.

UNIDAD 3. MAGNETISMO Y ELECTROMAGNETISMO.

UNIDAD 4. COMPONENTES ELECTRICOS PASIVOS.

UNIDAD 5. LA CORRIENTE ALTERNA.

UNIDAD 6. TRANSFORMADORES ESTATICOS.

UNIDAD 7: MAQUINAS ELECTRICAS Y MOTORES DE CORRIENTE
ELECTRICA. UNIDAD 8. LOS GENERADORES DE CORRIENTE
CONTINUA

UNIDAD 9. MOTORES DE CORRIENTE ALTERNA.

UNIDAD 10. GENERADORES DE CORRIENTE ALTERNA

4.- CRITERIOS DE EVALUACION. ESTANDARES DE
APRENDIZAJE.

Entendemos los contenidos como el conjunto de conocimientos, habilidades,
destrezas y actitudes que contribuyen al logro de los objetivos de cada materia y etapa
educativa y a la adquisicion de competencias.

El tratamiento de los contenidos de la materia se ha organizado alrededor de los
siguientes bloques:

Bloque 1. Ciencia y Electrotecnia.
Criterios de evaluacion

1. Conocer de forma cualitativa el funcionamiento de un dispositivo
eléctrico basandose en principios y leyes eléctricas y electromagnéticas. CMCT,
CCL.

2. Conocer los fundamentos sobre magnitudes eléctricas y manejar
correctamente sus unidades. CMCT.

3. Comprender la funcién de los elementos basicos de un circuito
eléctrico y el funcionamiento de circuitos simples destinados a producir luz,
energia motriz o calor. CMCT.

4. Seleccionar elementos o componentes de valor adecuado vy
conectarlos correctamente para formar un circuito, caracteristico y sencillo.
CMCT, CAA, SIEP.

5. Medir las magnitudes béasicas de un circuito eléctrico, seleccionando el
aparato de medida adecuado, conectandolo correctamente y eligiendo la escala
Optima en prevision del valor estimado de la medida. CMCT, CAA, SIEP.
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6. Interpretar las medidas efectuadas en un circuito eléctrico para
verificar su correcto funcionamiento, localizar averias e identificar sus posibles
causas. CMCT, CAA.

7. Razonar con antelacion las variaciones de las magnitudes presentes
en un circuito eléctrico cuando en éste se produce la modificacion de alguno de
sus parametros, detectando posibles casos que puedan producir situaciones
peligrosas para las instalaciones o para las personas. CMCT, CAA, SIEP.

8. Conocer los elementos electrénicos basicos: diodos, transistores y
tiristores. CMCT.

9. Calcular y representar vectorialmente las magnitudes basicas de un
circuito eléctrico. CMCT.

10. Analizar y calcular circuitos electromagnéticos. CMCT.

Bloque 2. Desarrollo de técnicas de analisis y calculo en circuitos.
Criterios de evaluacion

1. Conocer, comprender y aplicar los principios de la corriente continua y
alterna. CMCT, CCL.

2. Analizar y resolver correctamente circuitos en corriente continua y
corriente alterna aplicando las técnicas mas adecuadas. CMCT, CAA, SIEP.

3. Montar y/o simular circuitos eléctricos en corriente continua y alterna.
CMCT, CAA, CD.

4. Conocer y aplicar los conceptos de potencia activa, reactiva y
aparente y, las relaciones entre ellas.Conocer el factor de potencia y su
correccion. CMCT, SIEP.

5. Manejar conceptos bésicos de los sistemas trifasicos equilibrados:
conexion estrella y triangulo. CMCT.

Bloque 3. Eficiencia en maquinas y dispositivos eléctricos.
Criterios de evaluacion

1. Analizar el funcionamiento y conexionado de una maquina, calculando
sus parametros e interpretando

correctamente sus principales caracteristicas técnicas. CMCT, CD, CCL.

2. Conocer la constitucion basica y principios electromagnéticos de
funcionamiento de transformadores

y maquinas eléctricas rotativas. CMCT, CCL.

3. Analizar planos de circuitos, instalaciones y equipos eléctricos de uso
comun e identificar la funcion

de cada elemento o grupo funcional en el conjunto. CMCT, CAA.

4. Conocer e identificar los dispositivos de seguridad usados en
instalaciones eléctricas. CMCT, CCL.

5. Identificar situaciones que impliguen consumo excesivo de energia
eléctrica, valorando de forma

cuantitativa las posibles alternativas para obtener, en cada una de las
aplicaciones, una mayor eficiencia
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energética y, con ello, una mayor reduccion del consumo de energia y
del impacto ambiental producido para contribuir al logro de un desarrollo
sostenible. CEC, SIEP, CSC.

6. Emitir juicios criticos, razonados y fundamentados sobre la realidad del
sector eléctrico en todos los

ambitos y escalas geograficas. CEC, CD, CCL, CEC.

7. Conocer la realidad del sector eléctrico andaluz y las estrategias
energéticas en ahorro, eficiencia

energética, fomento y desarrollo de infraestructuras de las energias
renovables en nuestra comunidad autbnoma. CEC, SIEP, CSC.

5.- CONTRIBUCION DE LA MATERIA A LAS COMPETENCIAS
CLAVE

Analizando el perfil competencial de la electrotecnia, se aprecia su especial
contribucion al desarrollo de las distintas competencias clave.

Comunicacion linguistica (CL)

Es una contribucion que se realiza a través de los procesos de adquisicion de
vocabulario especifico, busqueda, analisis y comunicacion de informacién propios de
cualquier materia tecnolégica. La contribucion especifica se encuentra en la elaboracién
de los documentos propios (trabajos, experiencias practicas, proyecto, etc.) utilizando el
vocabulario adecuado, los simbolos y las formas de expresion propias del lenguaje
tecnoldgico.

Competencia matematica y competencias béasicas en ciencia y tecnologia (CMCT)

La materia adquiere un protagonismo principal en la competencia béasica en
ciencia y tecnologia, ya que muchos de los aprendizajes que integra estan totalmente
centrados en la interaccion del ser humano con el mundo tecnolégico que le rodea. La
competencia se va construyendo a traves de la asimilacion de conceptos que permiten
interpretar el mundo fisico proximo, elementos y factores muy visibles del entorno, pero
lo hacen siguiendo determinados pasos del método con el que se construye el
conocimiento cientifico: acertada definiciébn de los problemas que se investigan,
estimacion de soluciones posibles, elaboracion de estrategias adecuadas, disefio de
pequefias investigaciones, andlisis de resultados y comunicacion de estos.

El andlisis de los objetos tecnologicos existentes y la emulacion de procesos de
resolucion de problemas, permiten el uso instrumental y contextualizado de
herramientas matematicas, ademas de los contenidos especificos como son la medicion,
el manejo de unidades, el calculo de magnitudes bésicas, la lectura e interpretacion de
graficos y la resolucion de problemas basados en la aplicacion de expresiones
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matematicas. El caracter multidisciplinar de la Tecnologia Industrial contribuye a la
adquisicién de competencias en ciencia y tecnologia ya que busca el conocimiento y
comprension de procesos, sistemas y entornos tecnoldgicos.

Competencia digital (CD)

La utilizacion en si del ordenador para el manejo de determinados programas
relacionados con los contenidos a trabajar en esta materia, asi como la busqueda de
informacidn en Internet, son algunos de los aspectos que contribuyen de forma decisiva
al desarrollo de esta competencia. Las TIC constituyen un acceso rapido y sencillo a la
informacidn, siendo ademas una herramienta atractiva, motivadora y facilitadora de los
aprendizajes, pues facilita los mismos desde el funcionamiento de las méaquinas y
sistemas tecnoldgicos, mediante animaciones, programas de simulacion y/o disefio
asistido por ejemplo. Por tanto es imprescindible su empleo no como fin en si mismas,
sino como herramientas del proceso de aprendizaje.

Aprender a aprender (AA)

Esta competencia exige que el alumno conozca qué estrategias de aprendizaje
son sus preferidas, cuéles son los puntos fuertes y débiles de sus capacidades, de forma
que pueda organizar los aprendizajes de manera efectiva, ya sea individualmente o en
grupo. Si se disponen los aprendizajes de manera que se favorezca el desarrollo de
técnicas para aprender, organizar, memorizar y recuperar la informacion, especialmente
utiles en esta materia, se estara favoreciendo esta competencia. Se contribuye también
mediante una metodologia especifica de la materia que incorpora el analisis de los
objetos y la emulacion de procesos de resolucién de problemas como estrategias
cognitivas. En esta etapa educativa el alumnado ha alcanzado ya un cierto grado de
madurez que le ayuda a afrontar los problemas de una forma auténoma y critica. La
Tecnologia Industrial ayuda también a la contribucion de esta competencia cuando el
alumno analiza de forma reflexiva diferentes alternativas a una cuestion dada, planifica
el trabajo y evalla los resultados, o cuando obtiene, y selecciona informacion util para
abordar un proyecto, se contribuye a la adquisicion de esta competencia.

Competencia sociales y civicas (CSC)

La aportacion a esta competencia se desarrolla en el alumnado cuando trabaja de
forma colaborativa y desarrolla valores de tolerancia, respeto y compromiso, ya que el
alumno expresa, discute, razona y toma decisiones sobre soluciones a problemas
planteados. Tambien se desarrolla esta competencia cuando se realizan acciones
respetuosas con el medioambiente que conduzcan a una sociedad mas sostenible y se
toman medidas de seguridad y salud en el trabajo.
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Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE)

En la materia se plantea la toma de decisiones desde el conocimiento de uno
mismo, en la realizacion de forma autobnoma y creativa de actividades y en la habilidad
para planificar y gestionar proyectos, trabajando de forma individual o en equipo.

Conciencia y expresiones culturales (CEC)

El disefio de objetos y prototipos tecnoldgicos requiere de un componente de
creatividad y de expresion de ideas a través de distintos medios, que pone en relieve la
importancia de los factores estéticos y culturales en la vida cotidiana.

Todos estos conocimientos se ponen al servicio de algunas destrezas como la
capacidad de andlisis, resolucion de problemas, comunicacion y presentacion de
proyectos, capacidad de liderazgo y delegacion, pensamiento critico y sentido de la
responsabilidad, evaluacion y auto-evaluacion. En esta materia el trabajo por proyectos
o el aprendizaje basado en la resolucion de problemas haran que el alumno adquiera
todas estas destrezas.

6.- INCORPORACION DE CONTENIDOS DE CARACTER
TRANSVERSAL.

La normativa referida a esta etapa educativa, citada al inicio de esta
programacion, establece que todas las materias que conforman el curriculo de la misma
incluiran los siguientes elementos transversales:

a) El respeto al Estado de derecho y a los derechos y libertades fundamentales
recogidos en la Constitucion Espafiola y en el Estatuto de Autonomia para
Andalucia.

b) Las competencias personales y las habilidades sociales para el ejercicio de la
participacion, desde el conocimiento de los valores que sustentan la libertad, la
justicia, la igualdad, el pluralismo politico, la paz y la democracia.

c) La educacion para la convivencia y el respeto en las relaciones interpersonales,
la competencia emocional, la autoestima y el autoconcepto como elementos
necesarios para el adecuado desarrollo personal, el rechazo y la prevencion de
situaciones de acoso escolar, discriminacion o maltrato, y la promocion del
bienestar, de la seguridad y la proteccion de todos los miembros de la
comunidad educativa.

d) Los valores y las actuaciones necesarias para el impulso de la igualdad real y
efectiva entre mujeres y hombres, el reconocimiento de la contribucién de
ambos sexos al desarrollo de nuestra sociedad y al conocimiento acumulado por



DPTO. TECNOLOGIA - I.E.S. M2 BELLIDO CURSO 2018-19

la humanidad, el analisis de las causas, situaciones y posibles soluciones a las
desigualdades por razén de sexo, el rechazo de comportamientos, contenidos y
actitudes sexistas y de los estereotipos de género, la prevencion de la violencia
de género y el rechazo a la explotacion y al abuso sexual.

e) Los valores inherentes y las conductas adecuadas al principio de igualdad de
trato personal, asi como la prevencion de la violencia contra las personas con
discapacidad.

f) La tolerancia y el reconocimiento de la diversidad y la convivencia intercultural,
la consideracion a las victimas del terrorismo, el rechazo y la prevencion de la
violencia terrorista y de cualquier forma de violencia, racismo o xenofobia,
incluido el conocimiento de los elementos fundamentales de la memoria
democrética, vinculadndola principalmente con los hechos que forman parte de la
historia de Andalucia.

g) Las habilidades béasicas para la comunicacion interpersonal, la capacidad de
escucha activa, la empatia, la racionalidad y el acuerdo a través del dialogo.

h) La utilizacion critica y el autocontrol en el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion y los medios audiovisuales, la prevencion de las
situaciones de riesgo derivadas de su utilizacion inadecuada, su aportacién a la
ensefianza, al aprendizaje y al trabajo del alumnado, y los procesos de
transformacion de la informacion en conocimiento.

i) Los valores y las conductas inherentes a la convivencia vial y la prevencion de
los accidentes de trafico. Asimismo se trataran temas relativos a la proteccion
ante emergencias y catastrofes.

j) La promocion de la actividad fisica para el desarrollo de la competencia motriz,
de los hébitos de vida saludable y de la dieta equilibrada para el bienestar
individual y colectivo, incluyendo conceptos relativos a la educacion para el
consumo Yy la salud laboral.

k) La adquisicion de competencias para la actuacion en el ambito econémico y para
la creacion y el desarrollo de los diversos modelos de empresas, la aportacion al
crecimiento econdémico desde principios y modelos de desarrollo sostenible y
utilidad social, el respeto al emprendedor o emprendedora, la ética empresarial y
el fomento de la igualdad de oportunidades.

I) La toma de conciencia y la profundizacion en el analisis sobre temas y
problemas que afectan a todas las personas en un mundo globalizado, entre los
que se consideraran la salud, la pobreza en el mundo, la emigracién y la
desigualdad entre personas, pueblos y naciones, asi como los principios basicos
que rigen el funcionamiento del medio fisico y natural y las repercusiones que
sobre el mismo tienen las actividades humanas, el agotamiento de los recursos
naturales, la superpoblacion, la contaminacion o el calentamiento de la Tierra;
todo ello, con objeto de fomentar la contribucion activa en la defensa,
conservacion y mejora de nuestro entorno como elemento determinante de la
calidad de vida.
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RELACION DE LOS CONTENIDOS DE ELECTROCTECNIA CON LOS
TEMAS TRANSVERSALES

Los contenidos transversales son temas comunes a todas las areas dirigidos a la
formacion integral del alumnado, y a la preparacién del mismo para integrarse en la
sociedad.

Los contenidos transversales que vamos a trabajar durante el presente curso son
los siguientes:

Educacion para el consumo, el tiempo libre y el ocio.

- Educacion para la correcta utilizacion de internet.
- Educacion para el consumo y uso racional de los nuevos aparatos
electronicos: movil, mp3, video consolas,...

Educacion para la salud

- Fomento de habitos de vida saludable.
- Prevencion de situaciones que puedan provocar accidentes en el ambito
laboral y en la vida cotidiana.

Educacion moral y civica

- Establecimiento de normas de convivencia en el aula.

- Fomento de la tolerancia.

- Resolucion de situaciones conflictivas mediante el dialogo.

- Realizar actividades en grupo en las que se coopere y se respeten las
opiniones de los demas.

Cultura Andaluza

- Elementos culturales diferenciadores de Andalucia.

- Conocimiento de las zonas geogréficas y parajes naturales de Andalucia.
- Conocimiento de la realidad industrial de Andalucia.

- Recursos energéticos de Andalucia.

Educacion para la igualdad de sexos

- Uso de lenguaje no sexista.

- Asignacion de responsabilidades y tareas en el aula indistintamente a
alumnos Prevencion de situaciones que puedan provocar accidentes en el
ambito laboral y en la vida cotidiana.

Educacion ambiental

- Concienciacion de la necesidad del reciclaje.
- Reflexion sobre las repercusiones de las actividades humanas sobre el medio
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ambiente.
- Fomento del uso responsable de los recursos naturales.
- Uso de materiales reciclados.

Educacion vial

- Educacion en normas sobre el uso de los transportes publicos.
- Concienciacion sobre la importancia de una adecuada seguridad vial.

7.- METODOLOGIA

Los contenidos se distribuyen en los siguientes bloques tematicos:

1. Ciencia y Electrotecnia.
2. Desarrollo de técnicas de analisis y calculo en circuitos.
3. Analisis de maquinas y dispositivos eléctricos. Eficiencia.

En el primer bloque «Ciencia y Electrotecnia» el desarrollo de los contenidos debe tener
un caracter fundamentalmente experimental, de forma que el alumnado comprenda la
utilidad de las teorias y modelos para explicar los fendémenos observados y compruebe,
en casos sencillos, la relacién entre magnetismo y corriente eléctrica. Es recomendable
la elaboracion de mapas conceptuales y el montaje y analisis de dispositivos que basen
su funcionamiento en fendmenos electromagnéticos. Por sus caracteristicas, este bloque
debe estar presente en todos los demas, en cuanto que permite comprender el
funcionamiento de un dispositivo 0 maquina eléctrica a través de los principios y leyes
que los fundamentan.

El bloque «Desarrollo de técnicas de analisis y calculo en circuitos» se debe abordar a
través de situaciones que muestren su interés practico. Se debe hacer consciente al
alumnado de las ventajas que tiene el andlisis sistematico de los problemas que se le
propongan, siguiendo una secuencia basica para todos ellos (identificacion de elementos
y simbolos, representacion e interpretacion de esquemas, identificacion de magnitudes,
seleccion de la técnica de analisis y calculo mas adecuada, realizacién de calculos e
interpretacion de resultados, etc.).

Es importante introducir al alumnado en el manejo de simuladores para el montaje,
prueba y medida de circuitos, asi como el estudio de dispositivos, aparatos e
instalaciones reales, poniendo de manifiesto los riesgos que pueden derivarse de un uso
inadecuado de los mismos y la importancia de respetar las normas de seguridad.

La amplitud del tercer bloque de contenidos, «Analisis de maquinas y dispositivos
eléctricos», permite que pueda utilizarse una gran cantidad y variedad de recursos. Se
sugiere presentar inicialmente una breve informacion sobre las -caracteristicas
fundamentales de las maquinas eléctricas, pasando de una clasificacion general hasta
una mas particular y, a partir de ésta, desarrollar los contenidos sobre el principio de
funcionamiento, parametros caracteristicos, rendimiento energético y sus principales
campos de aplicacion en la industria.
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Como recurso de especial interés debe considerarse el contacto directo del alumnado
con distintos tipos de maquinas, para diferenciar sus partes, conocer sus elementos,
comprobar sus conexiones y extraer conclusiones acerca de su comportamiento.

La consulta de informaciones y datos procedentes tanto de organizaciones e
instituciones relacionadas con el sector eléctrico y energético: «Agencia andaluza de la
energia», UNE SA, IDAE, REE, AENOR, etc., como de empresas fabricantes de
dispositivos y maquinaria eléctrica, permitira al alumnado conocer la realidad actual del
sector y extraer informacion sobre las medidas de ahorro y eficiencia energética que se
estdn aplicando en la industria, consumo de aparatos eléctricos o uso adecuado de
lamparas, proporcionandole una vision mas amplia de los problemas que plantea este
bloque tematico. Realizar visitas a industrias e instalaciones eléctricas de nuestra
comunidad: subestaciones y centrales eléctricas convencionales, de residuos, centrales
con tecnologia de cogeneracion e instalaciones de generacidn eléctrica con renovables,
puede facilitar la asimilacion de los contenidos desarrollados.

8.- PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y CRITERIOS DE
CALIFICACJON EN CONSONANCIA CON LAS ORIENTACIONES
METODOLOGICAS

La evaluacion es un elemento fundamental en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, ya que nos permite conocer y valorar los diversos aspectos que nos
encontramos en el proceso educativo. Desde esta perspectiva, la evaluacion del proceso
de aprendizaje del alumnado, entre sus caracteristicas, diremos que sera:

e Formativa ya que propiciard la mejora constante del proceso de ensefianza-
aprendizaje. Dicha evaluacion aportara la informacion necesaria, al inicio de
dicho proceso y durante su desarrollo, para adoptar las decisiones que mejor
favorezcan la consecucién de los objetivos educativos y la adquisicion de las
competencias clave; todo ello, teniendo en cuenta las caracteristicas propias del
alumnado y el contexto del centro docente.

e Criterial por tomar como referentes los criterios de evaluacion de las diferentes
materias curriculares. Se centrara en el propio alumnado y estar4 encaminada a
determinar lo que conoce (saber), lo que es capaz de hacer con lo que conoce
(saber hacer) y su actitud ante lo que conoce (saber ser y estar) en relacion con
cada criterio de evaluacion de las materias curriculares.

e Continua por estar integrada en el propio proceso de ensefianza y aprendizaje y
por tener en cuenta el progreso del alumnado durante el proceso educativo, con
el fin de detectar las dificultades en el momento en el que se produzcan,
averiguar sus causas Yy, en consecuencia, adoptar las medidas necesarias que le
permitan continuar su proceso de aprendizaje.
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e Diferenciada segun las distintas materias del curriculo, por lo que se observara
los progresos del alumnado en cada una de ellas de acuerdo con los criterios de
evaluacion y los estdndares de aprendizaje evaluables establecidos.

e La evaluacion tendra en cuenta el progreso del alumnado durante el proceso
educativo y se realizara conforme a criterios de plena objetividad. Para ello,
se seguiran los criterios y los mecanismos para garantizar dicha objetividad del
proceso de evaluacion establecida en el Proyecto Educativo del Centro.

8.1. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DEL ALUMNADO
Evaluacién inicial

La evaluacion inicial se realizara por el equipo docente del alumnado con
durante el primer mes del curso escolar con el fin de conocer y valorar la situacion
inicial del alumnado en cuanto al grado de desarrollo de las competencias clave y al
dominio de los contenidos de las distintas materias. Tendra en cuenta:

e el analisis de los informes personales de la etapa o el curso anterior
correspondientes a los alumnos y a las alumnas de su grupo,

e otros datos obtenidos por el profesorado sobre el punto de partida desde el que el
alumno o la alumna inicia los nuevos aprendizajes.

Dicha evaluacion inicial tendra caracter orientador y seré el punto de referencia
del equipo docente para la toma de decisiones relativas al desarrollo del curriculo por
parte del equipo docente y para su adecuacion a las caracteristicas y a los conocimientos
del alumnado.

El equipo docente, como consecuencia del resultado de la evaluacién inicial,
adoptard las medidas pertinentes de apoyo, ampliacion, refuerzo o recuperaciéon para
aquellos alumnos y alumnas que lo precisen o de adaptacién curricular para el alumnado
con necesidad especifica de apoyo educativo.

Para ello, el profesorado realizard actividades diversas que activen en el
alumnado los conocimientos y las destrezas desarrollados con anterioridad, trabajando
los aspectos fundamentales que el alumnado deberia conocer hasta el momento. De igual
modo se dispondran actividades suficientes que permitan conocer realmente la situacion
inicial del alumnado en cuanto al grado de desarrollo de las competencias clave y al
dominio de los contenidos de la materia, a fin de abordar el proceso educativo
realizando los ajustes pertinentes a las necesidades y caracteristicas tanto de grupo como
individuales para cada alumno o alumna, de acuerdo con lo establecido en el marco del
plan de atencion a la diversidad.

Al comienzo de curso se hara una evaluacion inicial con el fin de conocer valorar
la situacion inicial del alumnado en cuanto a nivel de desarrollo de las competencias
clave y el dominio de los contenidos de la materia de Tecnologia.
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Evaluacién continua

La evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado tendra en cuenta tanto el
progreso general del alumnado a través del desarrollo de los distintos elementos del
curriculo.

La evaluacion tendra en consideracion tanto el grado de adquisicion de las
competencias clave como el logro de los objetivos de la etapa. El curriculo esta centrado
en el desarrollo de capacidades que se encuentran expresadas en los objetivos de las
distintas materias curriculares de la etapa. Estos parecen secuenciados mediante criterios
de evaluacion y sus correspondientes estandares de aprendizaje evaluables que muestran
una progresion en la consecucién de las capacidades que definen los objetivos.

Los criterios de evaluacién y sus correspondientes estandares de aprendizaje
seran el referente fundamental para valorar el grado de adquisicién de las competencias
clave, a través de las diversas actividades y tareas que se desarrollen en el aula.

En el contexto del proceso de evaluacion continua, cuando el progreso de un
alumno o alumna no sea el adecuado, se estableceran medidas de refuerzo educativo.
Estas medidas se adoptardn en cualquier momento del curso, tan pronto como se
detecten las dificultades y estaran dirigidas a garantizar la adquisicion de las
competencias imprescindibles para continuar el proceso educativo.

La evaluacion de los aprendizajes del alumnado se llevard a cabo mediante las
distintas realizaciones del alumnado en su proceso de ensefianza-aprendizaje a través de
diferentes contextos o instrumentos de evaluacion, que comentaremos con mas detalle
en el como evaluar.

Evaluacioén final o sumativa

Es la que se realiza al téermino de un periodo determinado del proceso de
ensefianza-aprendizaje para determinar si se alcanzaron los objetivos propuestos y la
adquisicion prevista de las competencias clave y, en qué medida los alcanz6 cada
alumno o alumna del grupo-clase.

Es la conclusion o suma del proceso de evaluacion continua en la que se valorara
el proceso global de cada alumno o alumna. En dicha evaluacién se tendran en cuenta
tanto los aprendizajes realizados en cuanto a los aspectos curriculares de cada materia,
como el modo en que desde estos han contribuido a la adquisicion de las competencias
clave.

El resultado de la evaluacion se expresara mediante las siguientes valoraciones:
Insuficiente (IN), Suficiente (SU), Bien (Bl), Notable (NT) y Sobresaliente (SB),
considerandose calificacion negativa el Insuficiente y positivas todas las demas. Estos
términos iran acompafiados de una calificacion numérica, en una escala de uno a diez,
sin emplear decimales, aplicandose las siguientes correspondencias: Insuficiente: 1, 2, 3
0 4. Suficiente: 5. Bien: 6. Notable: 7 u 8. Sobresaliente: 9 o 10. El nivel obtenido sera
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indicativo de una progresion y aprendizaje adecuados, o de la conveniencia de la
aplicacion de medidas para que el alumnado consiga los aprendizajes previstos.

El nivel competencial adquirido por el alumnado se reflejard al final de cada
curso de acuerdo con la secuenciacion de los criterios de evaluacion y con la concrecion
curricular detallada en las programaciones didacticas, mediante los siguientes términos:
Iniciado (I), Medio (M) y Avanzado (A).

La evaluacion del alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo se
regird por el principio de inclusion y asegurard su no discriminacion y la igualdad
efectiva en el acceso y la permanencia en el sistema educativo. ElI Departamento de
Orientacion del centro elaborara un informe en el que se especificaran los elementos que
deben adaptarse para facilitar el acceso a la evaluacion de dicho alumnado. Con caracter
general, se estableceran las medidas mas adecuadas para que las condiciones de
realizacion de las evaluaciones incluida la evaluacién final de etapa, se adapten al
alumnado con necesidad especifica de apoyo educativo. En la evaluacion del alumnado
con necesidad especifica de apoyo educativo participara el departamento de orientacion
y se tendra en cuenta la tutoria compartidaa la que se refiere la normativa vigente.

8.2. REFERENTES DE LA EVALUACION

Los referentes para la evaluacion seran:

e Los criterios de evaluacion y los estandares de aprendizajes de la materia
(ver el apartado 4 de esta programacion didactica), que seran el elemento basico
a partir del cual se relacionan el resto de los elementos del curriculo. Esta
relacion podremos verla en las correspondientes unidades de programacion. Son
el referente fundamental para la evaluacion de las distintas materias y para la
comprobacion conjunta del grado de desempefio de las competencias clave y del
logro de los objetivos.

e Lo establecido en esta programacion didactica.

e Los criterios de calificacion e instrumentos de evaluacion asociados a los
criterios de evaluacion, que podremos encontrar en los apartados 8.3. y 8.5. de
esta programacion didactica y las correspondientes unidades de programacion.

8.3. . COMO EVALUAR?

La evaluacion se llevara a cabo por el equipo docente mediante la observacion
continuada de la evolucion del proceso de aprendizaje de cada alumno o alumna y de su
maduracion personal. Para ello, se utilizaran diferentes procedimientos, técnicas e
instrumentos ajustados a los criterios de evaluacion, asi como a las caracteristicas
especificas del alumnado.
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Los procedimientos de evaluacion indican como, quién, cuando y mediante qué
técnicas y con qué instrumentos se obtendra la informacion. Son los procedimientos los
que determinan el modo de proceder en la evaluacion y fijan las técnicas e instrumentos
que se utilizan en el proceso evaluador.

En este sentido, las técnicas e instrumentos que emplearemos para la recogida
de datos y que responden al “;Como evaluar?” seran:

Técnicas:
= Las técnicas de observacion, que evaluaran la implicacion del alumnado en el
trabajo cooperativo, expresion oral y escrita, las actitudes personales y
relacionadas y los conocimientos, habilidades y destrezas relacionadas con la
materia.

= Las técnicas de medicion, a través de pruebas escritas u orales, informes,
trabajos o dosieres, cuaderno del alumnado, intervenciones en clase...

= Las técnicas de autoevaluacion, favoreciendo el aprendizaje desde la reflexion
y la valoracion del alumnado sobre sus propias dificultades y fortalezas, sobre
la participacion de los comparieros y las compafieras en las actividades de tipo
colaborativo y desde la colaboracién con el profesorado en la regulacion del
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Instrumentos; se utilizan para la recogida de informacién y datos. Son multiples y
variados, destacando entre otros:

> PARA LA EVALUACION DEL PROCESO DE APRENDIZAJE DEL ALUMNADO:

e Cuaderno del profesorado

e Rdbricas, seran el instrumento que contribuya a objetivar las valoraciones
asociadas a los niveles de desempefio de las competencias mediante indicadores
de logro. Entre otras rabricas comunes a otras materias se podran utilizar:

o Rubrica para la evaluacion de pruebas escritas. 90%

o Rdubrica para la evaluacion de trabajos escritos (Autoevaluacion).
5%

o Rubrica para la evaluacion de habitos personales y actitud 5%

Estos instrumentos de evaluacion se asociaran a los criterios de evaluacion y sus
correspondientes estandares de aprendizaje en las distintas unidades de programacion.

- PARA LA AUTOEVALUACION DEL ALUMNADO

e Registros y rubricas para que el alumnado tome conciencia de sus logros y
fortalezas y sus posibilidades de progreso. Rubrica para la resolucion de
problemas
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o Rubrica para la evaluacion de trabajos escritos [Autoevaluacion]

- PARA LA AUTOEVALUCION DE LA PRACTICA DOCENTE

o Registro para la autoevaluacion del profesorado: seguimiento y
evaluacion del proceso de ensefianza-aprendizaje.

El profesor podré utilizar rabricas como las presentadas en los anexos o bien las
que considere oportunas.

8.4. EVALUACION Y COMPETENCIAS CLAVE

Durante toda la etapa deberd tenerse en cuenta el grado de logro de las
competencias clave a traves de procedimientos de evaluacion e instrumentos de
obtencion de datos que ofrezcan validez y fiabilidad en la identificacion de los
aprendizajes adquiridos. Por ello, para poder evaluar las competencias en el alumnado,
de acuerdo con sus desempefios en las actividades que realicen, es necesario elegir
estrategias e instrumentos que simulen contextos reales siempre que sea posible,
movilizando sus conocimientos, destrezas, valores y actitudes.

La evaluacion del grado de adquisicién de las competencias debe estar integrada
con la evaluacion de los contenidos, en la medida en que ser competente supone
movilizar esos conocimientos, destrezas, actitudes y valores para dar respuesta a las
situaciones planteadas, dotar de funcionalidad a los aprendizajes y aplicar lo que se
aprende desde un planteamiento integrador.

Los niveles de desempefio de las competencias se podran valorar mediante las
actividades que se realicen en diversos escenarios utilizando instrumentos tales como
rabricas o escalas de evaluacion que tengan en cuenta el principio de atencion a la
diversidad. De igual modo, es necesario incorporar estrategias que permitan la
participaciéon del alumnado en la evaluacion de sus logros, como la autoevaluacion, la
evaluacion entre iguales o la coevaluacion.

En todo caso, los distintos procedimientos e instrumentos de evaluacion
utilizables, como la observacion sistematica del trabajo de los alumnos y las alumnas,
las pruebas orales y escritas, el portfolio, los protocolos de registro, o los trabajos de
clase, permitiran la integracion de todas las competencias en un marco de evaluacion
coherente, como veremos a continuacion.

8.5. CRITERIOS DE CALIFICACION DE LA MATERIA Y DE EVALUACION DE LAS
COMPETENCIAS CLAVE

o Rdubrica parala evaluacion de pruebas escritas. 90%
o Rdubrica para la evaluacion de trabajos escritos (Autoevaluacion).
5%
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o Rdudbrica parala evaluacidon de habitos personales y actitud 5%
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Con la suma de los resultados ponderados obtendremos la calificacion trimestral.
Los resultados de la evaluacion se expresaran en los siguientes términos: Insuficiente
(IN): 1, 2, 3, 4, Suficiente (SU): 5, Bien (BI): 6, Notable (NT): 7, 8 y Sobresaliente
(SB): 9, 10, considerandose calificacion negativa el Insuficiente y positivas todas las
demaés

- Lanota correspondiente a los exdmenes sera la media ponderada de todos los
examenes realizados con anterioridad a la fecha de la evaluacion en la que se
esté. El peso de cada examen se fijara en funcién de los contenidos que sean
motivo de examen. Siendo uno para el primero y dos para el segundo y asi
sucesivamente, debiendo comunicar con antelacion al examen el peso de
éste.

- La nota de cada evaluacion se calculard teniendo en cuenta los examenes
realizados con anterioridad a la fecha de la -evaluacion [90%] , las rubrica
para la evaluacion de trabajos escritos[5%] y las rabrica para la evaluacion de
habitos personales y actitud [5%)].

CALIFICACION DE LA CONVOCATORIA ORDINARIA:

- La nota final seré la calculada como se ha descrito con anterioridad con un peso
del 90% de las pruebas escritas y un 10 % de los trabajos escritos y los habitos y
actitudes personales.

MECANISMOS DE RECUPERACION:CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Los alumnos y alumnas que en la evaluacion final no obtengan calificacion
positiva, realizardn una prueba extraordinaria en septiembre. Elaboraremos un informe
individualizado en el que informaremos al alumno o alumna de los criterios de
evaluacion y estandares de aprendizaje no alcanzados; sobre ellos se realizard una
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prueba escrita que el alumno debera superar en Septiembre.
El alumno que utilice métodos fraudulentos para aprobar cualquier prueba de
cualquier trimestre y /o final recibira una calificacion de 1 en esa prueba.

9.- MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Las actuaciones previstas en esta programacion didactica contemplan
intervenciones educativas dirigidas a dar respuesta a las diferentes capacidades, ritmos y
estilos de aprendizaje, motivaciones, intereses, situaciones socioecondmicas y culturales,
linglisticas y de salud del alumnado, con la finalidad de facilitar el acceso a los
aprendizajes propios de esta etapa asi como la adquisicion de las competencias clave y el
logro de los objetivos, con objeto de facilitar que todo el alumnado alcance la
correspondiente titulacion.

La metodologia propuesta y los procedimientos de evaluacion
planificadosposibilitan en el alumnado la capacidad de aprender por si mismo y
promueven el trabajo en equipo, fomentando especialmente una metodologia centrada
en la actividad y la participacion del alumnado, que favorezca el pensamiento racional y
critico, el trabajo individual y cooperativo del alumnado en el aula, que conlleve la
lectura y la investigacion, asi como las diferentes posibilidades de expresion.

Como primera medida de atencién a la diversidad natural en el aula, se proponen
actividades y tareas en las que el alumnado pondra en practica un amplio repertorio de
procesos cognitivos, evitando que las situaciones de aprendizaje se centren, tan solo, en
el desarrollo de algunos de ellos, permitiendo un ajuste de estas propuestas a los
diferentes estilos de aprendizaje.

Otra medida es la inclusion de actividades y tareas que requeriran la cooperacion
y el trabajo en equipo para su realizacién. La ayuda entre iguales permitira que el
alumnado aprenda de los demas estrategias, destrezas y habilidades que contribuiran al
desarrollo de sus capacidades y a la adquisicion de las competencias clave.

Las distintas unidades didacticas elaboradas para el desarrollo de esta
programacion didactica contemplan sugerencias metodoldgicas 'y actividades
complementarias que facilitan tanto el refuerzo como la ampliacion para alumnado. De
igual modo cualquier unidad didactica y sus diferentes actividades seran flexibles y se
podran plantear de forma o en nimero diferente a cada alumno o alumna.

Ademas se podran implementar actuaciones de acuerdo a las caracteristicas
individuales del alumnado, propuestas en la normativa vigente y en el proyecto
educativo, que contribuyan a la atencién a la diversidad y a la compensacion de las
desigualdades, disponiendo pautas y facilitando los procesos de deteccion y tratamiento
de las dificultades de aprendizaje tan pronto como se presenten, incidiendo
positivamente en la orientacion educativa y en la relacion con las familias para que
apoyen el proceso educativo de sus hijas e hijos.

Estas actuaciones se llevaran a cabo a través de medidas de caracter general con
criterios de flexibilidad organizativa y atencion inclusiva, con el objeto de favorecer la
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autoestima y expectativas positivas en el alumnado y en su entorno familiar y obtener el
logro de los objetivos y las competencias clave de la etapa: Agrupamientos flexibles y
no discriminatorios, desdoblamientos de grupos, apoyo en grupos ordinarios, programas
y planes de apoyo, refuerzo y recuperacion y adaptaciones curriculares.

Estas medidas inclusivas han de garantizar el derecho de todo el alumnado a
alcanzar el maximo desarrollo personal, intelectual, social y emocional en funcién de sus
caracteristicas y posibilidades, para aprender a ser competente y vivir en una sociedad
diversa en continuo proceso de cambio, con objeto de facilitar que todo el alumnado
alcance la correspondiente titulacion.

En cuanto a estas necesidades individuales, serd necesario detectar qué alumnado
requiere mayor seguimiento educativo o personalizacion de las estrategias para
planificar refuerzos o ampliaciones, gestionar convenientemente los espacios y los
tiempos, proponer intervencion de recursos humanos y materiales, y ajustar el
seguimiento y la evaluacion de sus aprendizajes. A tal efecto, el Decreto 110/2016, de 14
de junio, por el que se establece la ordenacion y el curriculo del Bachillerato en la
Comunidad Autonoma de Andalucia, determina que al comienzo del curso o cuando el
alumnado se incorpore al mismo, se informard a este y a sus padres, madres o
representantes legales, de los programas y planes de atencién a la diversidad
establecidos en el centro e individualmente de aquellos que se hayan disefiado para el
alumnado que los precise, facilitando a la familias la informacion necesaria a fin de que
puedan apoyar el proceso educativo de sus hijos e hijas. Con la finalidad de llevar cabo
tales medidas, es recomendable realizar un diagnéstico y descripcion del grupo o grupos
de alumnado a los que va dirigida esta programacion didactica, asi como una valoracion
de las necesidades individuales de acuerdo a sus potencialidades y debilidades, con
especial atencion al alumnado que requiere medidas especificas de apoyo educativo
(alumnado de incorporacion tardia, con necesidades educativas especiales, con altas
capacidades intelectuales...).Para todo ello, un procedimiento muy adecuado serd la
evaluacion inicial que se realiza al inicio del curso en la que se identifiquen las
competencias que el alumnado tiene adquiridas, mas alla de los meros conocimientos,
que les permitiran la adquisicion de nuevos aprendizajes, destrezas y habilidades.

Respecto al grupo sera necesario conocer sus debilidades y fortalezas en cuanto a
la adquisicién de competencias clave y funcionamiento interno a nivel relacional y
afectivo. Ello permitira planificar correctamente las estrategias metodoldgicas mas
adecuadas, una correcta gestion del aula y un seguimiento sistematizado de las
actuaciones en cuanto a consecucion de logros colectivos.

A continuacién se especifican algunas de estas medidas:

e MEDIDAS DE APOYO ORDINARIO.
El refuerzo individual en el grupo ordinario sera una constante a lo largo del
proceso de ensefianza-aprendizaje. Este refuerzo puede realizarse durante las clases o
durante los recreos.

e MEDIDAS DE APOYO EXTRAORDINARIO.
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Si bien el grupo presenta niveles diferentes, no es necesario la elaboracion de
Adaptaciones
curriculares no significativas, o significativas

o RESPUESTA EDUCATIVAA LA DIVERSIDAD.

Concretaremos nuestras actuaciones de la siguiente manera:
En relacion con los contenidos.

En primer lugar se concretaran los contenidos minimos, comunes a todos
los alumnos/as. Los contenidos deberan contribuir al desarrollo de las
capacidades y competencias basicas.

En relacion con las estrategias didacticas.

Para favorecer el tratamiento a la diversidad, utilizaremos las siguientes
estrategias:

Establecer actividades de aprendizaje variadas que permitan diferentes grados de
profundizacién de los contenidos. Para ello, se incluiran en las unidades didacticas
actividades complementarias de ampliacion y refuerzo.

Propuestas de trabajo abiertas y variadas para que el alumno/a desarrolle aquello
que le permita sus capacidades.

En relacién con la evaluacion.

Al inicio de curso se realizara una evaluacion inicial para conocer el grado
madurativo del alumno y el nivel de conocimientos y destrezas del que parte, asi
mismo, en reunién de departamento, se intercambiara informacién sobre los alumnos/as
con aquellos profesores que hayan les dado clase en cursos anteriores.

10.- ORGANIZACION DE ESPACIOS, AGRUPAMIENTOS,
MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

ORGANIZACION DE ESPACIOS

En el presente curso desarrollaremos nuestra actividad usando diferentes
espacios en funcién de la disponibilidad del centro:

- Usaremos el Aula Taller de Tecnologia las dos sesiones semanales, ya que es el
aula asignada al grupo para esta materia. Esta dotada con un ordenador, impresora,
escaner, cafion y tiene conexion a internet inalambrica lo que permite visualizar videos
formativos y acceder a Moodle.

- Usaremos carros de ordenadores. Esta aula también nos dard juego cuando
necesitemos usar las nuevas tecnologias.
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AGRUPAMIENTO DE ALUMNOS

Las diversas actividades propuestas las realizaremos en diferentes tipos de
agrupamientos, teniendo en cuenta el tipo de actividad:

AGRUPAMIENTO ACTIVIDADES

INDIVIDUALES - Resolucion de problemas.

- Actividades del libro de texto.

- Busqueda de informacion usando las
TIC.

PEQUENO GRUPO - Puestas en comdn.

- Determinadas actividades del libro
de texto.

- Exposiciones.

GRAN GRUPO - Debates.
- Celebracién de efemérides.

SELECCION DE MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Apuntes del profesor, relaciones de problemas con ejercicios de
selectividad de afios anteriores.

Como recursos tradicionales, utilizaremos la pizarra y los textos anteriormente
indicados.

En relacion con las nuevas tecnologias, disponemos de ordenadores con
conexién a internet y de los programas correspondientes, que utilizaremos segun
nuestras necesidades. También disponemos de los recursos del centro entre los que cabe
destacar la Plataforma Moodle o carros de portétiles.

11.- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Se integraran en la programacion porque contribuyen a desarrollar los objetivos,
competencias y contenidos del curriculo en contextos no habituales y con la implicacion
de la comunidad educativa. Contribuyen a conseguir un aprendizaje mas atractivo, a
incrementar el interés por aprender y facilitar la generalizacion de los aprendizajes fuera
del contexto del aula.

Propuesta de actividades complementarias y extraescolares:

e Diade la Paz: El 21 de septiembre. La potenciaremos continuamente durante las
clases.
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e Dia de la Constitucion: El 6 de diciembre. Participaremos en las actividades del
centro en colaboracion con el resto de departamentos.

e Dia de Andalucia. EI 28 de febrero. Participaremos en las actividades del centro
en colaboracion con el resto de departamentos.

e Diade la mujer: El 8 de marzo. El centro organiza una serie de charlas-coloquio
relacionadas con el tema.

e Dia del libro: EI 23 de abril. Los alumnos/as podrén visitar la feria del libro que
se organiza en la biblioteca del centro.

e Dia de Europa: ElI 9 de mayo. Busqueda de informacién sobre la actividad
industrial en los diferentes paises de la Comunidad Europea.

e Dia internacional de las telecomunicaciones: El 17 de mayo: actividades

relacionadas con internet (participacion en chats, foros, etc.).

Dia del medioambiente: EI 5 de junio.

Visita a una planta de reciclaje (Resur).

Visita al Parque de las Ciencias (Granada).

Visita a la central Térmica de Carboneras en Almeria.

Visita del Centro de Investigacién Energética de Energia Solar en Tabernas

Provincia de Almeria.

e Visita a la Central Eodlica de Enix en Almeria.

12.- ACTIVIDADES EN LAS QUE EL ALUMNADO DEBERA
LEER, ESCRIBIR Y EXPRESARSE DE FORMA ORAL.

Segun lo dispuesto en el DECRETO 327/2010 de 13 de julio, Capitulo II,
articulo 29:

“En educacion secundaria obligatoria las programaciones didacticas de todas las
materias y, en su caso, ambitos incluiran actividades en las que el alumnado debera leer,
escribir y expresarse de forma oral.”

“Las programaciones didacticas de las distintas materias del bachillerato
incluiran actividades que estimulen el interés y el habito de la lectura y la capacidad de
expresarse correctamente en publico.”

Para tal fin el departamento de Tecnologia realizard a lo largo del curso las
siguientes actividades:

e Insistiremos en que el alumno lea cuidadosamente tanto la teoria como los
enunciados de los ejercicios.

1. Antes de la resoluciéon se llevara a cabo la comprension de la actividad o
problema. Para ello serd necesario leer el enunciado y explicar lo que se ha
entendido, teniendo en cuenta la informacién que se da (los datos); lo que se
pide (la pregunta) y la informacion que falta (la incdgnita) para asi poder
escoger las operaciones adecuadas y dar respuesta a la actividad o problema.

2. Después de la resolucion, invitaremos a los alumnos a que valoren el
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resultado obtenido: Asegurandose de que el resultado obtenido responde a la
pregunta del problema y comprobando si el resultado numérico obtenido es
posible

e Potenciaremos que exprese con correccion sus ideas, o las respuestas a las
cuestiones planteadas.

1. En el libro de texto, hay abundantes curiosidades histéricas que invitan a la
lectura. Se propondra su analisis en clase y la basqueda de materiales relativos a
las mismas.

2. En el Centro disponemos de una biblioteca, con variedad de libros de
divulgacion cientifica. Invitaremos a los alumnos a que acudan a ella para solicitar
el préstamo de los textos de lectura obligada o de otros que podamos considerar
interesantes por estar relacionadas con los temas impartidos.

El tratamiento de estas propuestas han de implementarse de manera coordinada y
planificada por el resto del profesorado de este nivel educativo, dandole un tratamiento
transversal a estas competencias comunicativas. En este sentido, el alumnado ira
adquiriendo las siguientes habilidades y destrezas:

e Planificar: Elaborando y seleccionando las ideas que se van a transmitir
adaptadas a la finalidad y la situacion.

e Coherencia: Expresando ideas claras, comprensibles y completas, sin
repeticiones ni datos irrelevantes, con una estructura y un sentido global.

e Cohesion: Utilizando el vocabulario con precision.
e Adecuacion: Adaptando el texto a la situacion comunicativa y a la finalidad.
e Creatividad: Capacidad de imaginar y crear ideas y situaciones.

e Presentacion (expresion escrita): Presentando los textos escritos con limpieza,
letra clara, sin tachones y con margenes.

e Fluidez (expresion oral): Expresandose oralmente con facilidad y espontaneidad.
Demostrando agilidad mental en el discurso oral. Usando adecuadamente la
pronunciacion, el ritmo y la entonacion.

e Aspectos no linglisticos (expresion oral):Usando un volumen adecuado al
auditorio. Pronunciando claramente las palabras para que los deméas puedan oir y
distinguir el mensaje (articulacion adecuada). Usando adecuadamente la
gestualidad y la mirada, en consonancia con el mensaje y el auditorio.

e Revision: Reflexionando sobre las producciones realizadas. Realizacion de
juicios criticos sobre sus propios escritos.

13.-ACUERDOS ENTRE DEPARTAMENTOS.
INTERDISCIPLINARIDAD.
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La interdisciplinariedad ayuda a los alumnos y a las alumnas a integrar
conceptos, teorias, metodos y herramientas de dos o mas materias. Con ello consiguen
profundizar en la comprension de temas complejos, se preparan mejor para resolver
problemas, crear productos o formular preguntas, pues no se limitan a la vision parcial
de una sola materia.

Las razones que nos llevan a ofrecer a nuestro alumnado una educacion
interdisciplinar son multiples y variadas. Entre ellas destaca la urgencia de anticipar
futuras necesidades ante el cambiante entorno social, laboral y profesional. Estos
cambios continuos dibujan un horizonte en el que sera necesario que los futuros
ciudadanos y ciudadanas, dentro y fuera de su &mbito profesional, sean capaces de
comprender y de abordar nuevos problemas, emplear un pensamiento especializado de
manera flexible y comunicarse eficazmente.

Para poder enfrentarse con exito a la sociedad del conocimiento y a los
vertiginosos avances cientificos y tecnoldgicos del siglo xxi1, nuestros estudiantes han de
comprender como se construye el conocimiento, como las disciplinas se complementan
unas con otras, y han de adquirir destrezas transversales que integren y refuercen los
aprendizajes profundos de lo que acontece y puede acontecer para afrontar los desafios
del porvenir: cambio climatico, los conflictos éticos derivados del avance cientifico, la
interculturalidad, la relacién de la politica con la vida cotidiana...

En cuanto a las relaciones con otras materias del curriculo, la electrotecnia posee
fuertes vinculos con Matematicas, Fisica y Quimica dado que estas se utilizan para
conocer y explicar el mundo fisico. Por otro lado, el fundamento tedrico que aportan
estas disciplinas resulta esencial para explicar el disefio y funcionamiento de los objetos
que constituyen la finalidad del estudio de la Tecnologia.

14.- DISTRIBUCION TEMPORAL

A continuacién relacionamos los bloques tematicos de la materia y las unidades
didacticas correspondientes a ese blogue. Indicando las horas previstas y el trimestre
en el que se impartira.

BLOQUES  UNIDAD TITULO SESIONES
, Laelectricidady el circuito 4
12 eléctrico.
EV Cienciay e
AL Electrotecnia. ) Leyes_ asicas de los circuitos 8
UA eléctricos
clo 3 Magnetismo y 8
N electromagnetismo
Desarrollo de 4 Componentes eléctricos pasivos. S
~ técnicas de
2a analisis Yy ) 18
EV calculo en 5 La corriente alterna.
AL circuitos.
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6 Transformadores estaticos.
. Las méaquinas eléctricas y los 4
motores de corriente continua.
8 Los generadores de corriente 4
o continua.
Eficiencia en
maquinas y _ 4
dispositivos 9 Motores de corriente alterna.
eléctricos.
10 Generadores de corriente 4
alterna.
1 Sistemas electronicos 4

analdgicos.

Esta temporalizacion que se propone no pretende ser, bajo ningun concepto,

rigida y sin posibilidad de modificacion. Sin embargo, si no contamos con ninguna

asignacion de tiempos al comienzo del curso, podemos permanecer anclados en

algunas unidades mas de lo indicado. En funcion como tenga lugar el desarrollo de
la programacion iremos realizando los ajusten necesarios en la temporalizacion de
las unidades didacticas para adecuarlas a las necesidades concretas del alumnado.
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15. SECUENCIACION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS.

A continuacion, se desarrolla la programacion de cada una de las unidades didacticas en que
han sido organizados y secuenciados los contenidos de este curso. En cada una de ellas se indican
sus correspondientes objetivos didacticos, contenidos (conceptos, procedimientos y actitudes),
contenidos transversales, criterios de evaluacién y competencias basicas asociadas a los criterios de
evaluacion.

UNIDAD 1: LA ELECTRICIDAD Y EL CIRCUITO ELECTRICO.
1.1 OBJETIVOS.

1. Calcular la fuerza de atraccion o de repulsion entre cargas eléctricas y el campo que crean en
un punto.

2. Determinar el valor del potencial eléctrico de un punto y la diferencia de potencial entre dos
puntos de un campo eléctrico.

3. Determinar la resistencia eléctrica de un conductor.

4. Representar los circuitos de corriente continua utilizando la simbologia adecuada.

5. Distinguir y clasificar los elementos por sus funciones béasicas.

1.2 CONTENIDOS.

1. La electrotecnia, una materia nueva.
2. Naturaleza de la electricidad.

- Estructura de los &tomos.
- Cargas electrostaticas.
- Ley de Coulomb.
- Campo eléctrico.
3. Energia potencial eléctrica.

- Potencial eléctrico.
- Diferencia de potencial.
4. Conductores, semiconductores y aislantes.

- Conductores.

- Semiconductores.

- Aislantes o no conductores.
5. Circuito eléctrico.

- Los receptores. La resistencia eléctrica.
6. Instrumentos de medida.

- Medida de Magnitudes eléctricas.
- Errores en la medida.

7. Calculo de la fuerza de atraccion o de repulsion entre cargas eléctricas.
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Determinacion del valor de la intensidad del campo eléctrico que crean diferentes cargas.
Célculo del potencial de un punto y la diferencia de potencial entre dos puntos en campo
eléctrico.

Célculo de la fuerza electromotriz de un generador a partir del trabajo realizado y la carga
desplazada.

Determinacion de la resistencia eléctrica de un conductor.

Interpretacion y utilizacion de la simbologia normalizada.

Conexion de los elementos basicos de un circuito eléctrico.

Realizacion de esquemas simples utilizando la simbologia conveniente y colocando los

aparatos necesarios para poder medir los diferentes pardmetros eléctricos en un circuito.

Atencion a los vinculos de la tecnologia con otras disciplinas.

Sensibilizacion por los progresos tecnol6gicos y sus antecedentes histéricos.

Respeto y aceptacion de las convenciones y normas internacionales.

Rigor en el uso del Iéxico tecnoldgico.

Observacion, constancia, responsabilidad y respeto a las normas de seguridad y autocritica
en el trabajo individual.

Actitud de rigor a la hora de resolver problemas.

Iniciativa para proponer soluciones y proyectos, y receptividad hacia los procedentes de los
otros.

Disposicién para el trabajo en grupo.

\oluntad de dialogo e intercambio criticos.

Correccidn en el uso y mantenimiento de herramientas, instrumentos y aparatos.

Rigor en la utilizacién de catdlogos y manuales.

Pulcritud en las representaciones graficas.

1.3 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES.

Comprender y explicar los siguientes conceptos: carga positiva y negativa de los cuerpos;
comportamiento de la materia como conductora o aislante, los fendbmenos de la corriente
eléctrica; la funcidn de cada una de las partes del circuito eléctrico.

Definir y relacionar los conceptos de tension e intensidad, y el uso correcto de sus
respectivas unidades.

Interpretar la formula de la variacidn de la resistencia con la temperatura.

Calcular el coeficiente de temperatura a partir de valores de resistencia a distintas
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temperaturas.

5. Calcular de la fuerza de atraccién o de repulsion entre cargas eléctricas.

6. Determinar el valor de la intensidad del campo eléctrico que crean diferentes cargas.

7. Calcular la fuerza electromotriz de un generador a partir del trabajo realizado y la carga
desplazada.

8. Valorar el rigor en el uso del l1éxico tecnologico

9. Calcular del potencial de un punto y la diferencia de potencial entre dos puntos en campo

eléctrico.
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UNIDAD 2. LEYES BASICAS DEL CIRCUITO ELECTRICO.

2.1 OBJETIVOS.

1.
2.

Describir los efectos térmicos de las corrientes eléctricas y sus aplicaciones.

Determinar resistencias equivalentes, intensidades, caidas de tension, potencial, diferencias
de potencial en circuitos eléctricos en corriente continua aplicando la ley de Ohm, las leyes
de Kirchhoff y el principio de superposicion de fuentes.

Determinar el circuito equivalente aplicando el teorema de Thévenin o el de Norton.
Analizar y disefiar circuitos divisores de tension y de corriente y determinar sus
aplicaciones.

Montar diferentes circuitos en corriente continua y medir todos sus parametros eléctricos.

2.2 CONTENIDOS.

La ley de Ohm.
Energia eléctrica. Ley de Joule.

— El efecto Joule.
— Potencia eléctrica.
Asociacioén de resistencias.

— Asociacion en serie.

— Asociacion en paralelo.

— Asociacion mixta.
Generadores de corriente continua (CC).

— Resistencia interna.
— Rendimiento de un generador eléctrico.
— Asociacién de generadores.
— Fuerza contraelectromotriz.
Leyes de Kirchhoff y el principio de superposicion.

— Leyes de Kirchhoff.
— Principio de superposicion.
Teoremas de Thévenin y Norton.

— Teorema de Thévenin.
— Teorema de Norton.
Divisores de tension y de corriente.

— Divisora de tension.
— Divisores de corriente.
— El polimetro.

Experimentacion de las leyes basicas de la electricidad en circuitos de corriente continua.

Interpretacion de los datos obtenidos experimentalmente.
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. Determinacién de la energia térmica desprendida por un conductor por efecto Joule.
Determinacion de las resistencias equivalentes, intensidades, caidas de tension, potencial,
diferencias de potencial en circuitos eléctricos de corriente continua aplicando la ley de
Ohm, las leyes de Kirchhoff y el principio de superposicion de fuentes.

Determinacion del circuito equivalente aplicando los teoremas de Thévenin y el de Norton.
Disefio de circuitos divisores de tension y de corriente para una aplicacién en concreto.
Medida, analisis y contrastacion entre los valores de los parametros comedidos y calculados

€n un circuito corriente continua.

Atencion a los vinculos de la tecnologia con otras disciplinas.
Sensibilizacion por los progresos tecnoldgicos y sus antecedentes histéricos.
Respeto y aceptacion de las convenciones y normas internacionales.

Rigor en el uso del léxico tecnoldgico.

STANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES.

Valorar el rigor en el uso del l1éxico tecnologico

Experimentar de las leyes bésicas de la electricidad en circuitos de corriente continua.
Interpretacion de los datos obtenidos experimentalmente.

Determinar la energia térmica desprendida por un conductor por efecto Joule.

Determinar de las resistencias equivalentes, intensidades, caidas de tensién, potencial,
diferencias de potencial en circuitos eléctricos de corriente continua aplicando la ley de
Ohm, las leyes de Kirchhoff y el principio de superposicién de fuentes.

Determinar del circuito equivalente aplicando los teoremas de Thévenin y el de Norton.
Disefar de circuitos divisores de tension y de corriente para una aplicacion en concreto.
Medida, analisis y contrastacion entre los valores de los parametros comedidos y calculados

en un circuito corriente continua.
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UNIDAD 3. MAGNETISMO Y ELECTROMAGNETISMO.

3.1 OBJETIVOS.

1
2
3.
4

© ©o N o O

CURSO 2018-19

Determinar el flujo magnético y la densidad de campo en un campo magnético.

Describir las propiedades magnéticas de la materia y su clasificacion.

Determinar el campo magnético creado por cargas eléctricas en movimiento.

magnético y la susceptibilidad magnética.

Determinar la interaccion entre una corriente y un campo magnético.

Clasificar los diferentes circuitos magnéeticos y calcular sus parametros.

Describir las experiencias de Faraday y Henry.

Calcular la FEM inducida y determinar el sentido.

Calcular la imantaciéon adicional de un material, la intensidad magneética, el momento

Describir el principio de funcionamiento de los generadores y de los aparatos de medida.

3.2 CONTENIDOS.

1. Los fendmenos magnéticos.

— Los imanes y sus lineas de fuerza.

— Teoria molecular de los imanes.

— Campo magneético, flujo magnético y densidad de flujo.
Propiedades magnéticas de la materia.

— Materiales paramagnéticos.
— Materiales diamagnéticos.
— Materiales ferromagnéticos.
— Permeabilidad relativa.
Campo creado por cargas en movimiento.

— Campo magnético creado por un elemento de corriente.

— Campo magnético creado por una espira.

— Campo magnético creado por un solenoide.

— Campo magnético creado por un conductor rectilineo.
Intensidad magnética H.

Curva de magnetizacién. Saturacion magnética.

— Histéresis magnética.

Interaccion entre una corriente y un campo magnético.
— Fuerza magnética sobre una carga eléctrica en movimiento.
— Fuerza sobre un conductor que transporta corriente.

— Fuerzas y momento sobre una espira y un solenoide.
Circuitos magneticos.

— Fuerza magnetomotriz.
— Reluctancia.
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— Clasificacion de los circuitos magnéticos.
8. Induccion electromagnética.

— Experiencias de Faraday y Henry.

— Ley de Faraday.

— La FEM inducida.

— El sentido de la FEM inducida. Ley de Lenz.
9. Aparatos de medida.

10. Determinacion del flujo magnético y la densidad de campo en un campo magnético.

11. Célculo de la imantacién adicional de un material, la intensidad magnética, el momento
magnético y la susceptibilidad magnética.

12. Comprobacion y deduccion de la ley de Oersted sobre el campo que crea una corriente al
circular por un conductor.

13. Determinacion del campo creado por cargas en movimiento, un conductor, una espira y un
solenoide que transporta corriente.

14. Observacion y comprobacion de la interaccion entre una corriente y un campo magnético.

15. Determinacion de la fuerza magnética sobre una carga eléctrica, un conductor, una espira y
un solenoide que transporta corriente.

16. Determinacién de la FEM inducida y su sentido.

17. Desmontaje de algun aparato para el estudio de su circuito magnético.

18. Aplicacion de los diferentes principios electromagnéticos para comprender el
funcionamiento de varios aparatos.

19. Atencion a los vinculos de la tecnologia con otras disciplinas.

20. Sensibilizacion por los progresos tecnologicos y sus antecedentes historicos.

21. Respeto y aceptacion de las convenciones y normas internacionales.

22. Rigor en el uso del Iéxico tecnoldgico.

23. Observacion, constancia, responsabilidad y respeto a las normas de seguridad y autocritica
en el trabajo individual.

24. Actitud de rigor a la hora de resolver problemas.

25. Iniciativa para proponer soluciones y proyectos, y receptividad hacia los procedentes de los
otros.

26. Disposicion para el trabajo en grupo.

27. \oluntad de dialogo e intercambio criticos.

28. Correccion en el uso y mantenimiento de herramientas, instrumentos y aparatos.

29. Rigor en la utilizacion de catalogos y manuales.

30. Pulcritud en las representaciones graficas.
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3.3 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES.

o B~ w0 D

10.
11.

12.

Valorar el rigor en el uso del l1éxico tecnoldgico

Valorar el rigor a la hora de resolver problemas.

Respetar y aceptar las convenciones y normas internacionales.

Determinar del flujo magnético y la densidad de campo en un campo magnético.

Calcular de la imantacién adicional de un material, la intensidad magnética, el momento
magnético y la susceptibilidad magnética.

Comprobar y deducir de la ley de Oersted sobre el campo que crea una corriente al circular
por un conductor.

Determinar del campo creado por cargas en movimiento, un conductor, una espira y un
solenoide que transporta corriente.

Observar y comprobar la interaccion entre una corriente y un campo magnético.

Determinar la fuerza magnética sobre una carga eléctrica, un conductor, una espira y un
solenoide que transporta corriente.

Determinar de la FEM inducida y su sentido.

Aplicar los diferentes principios electromagnéticos para comprender el funcionamiento de
varios aparatos.

Conocer la Ley de induccion de Faraday y sus consecuencias.
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UNIDAD 4. COMPONENTES ELECTRICOS PASIVOS.

4.1 OBJETIVOS.

N o a k~ wbh e
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10.
11.

Determinar el valor de un resistor y su tolerancia a partir de sus colores.

Describir y clasificar los diferentes tipos de resistores.

Describir las caracteristicas principales de los resistores no lineales.

Determinar la capacidad de un condensador.

Calcular la capacidad equivalente de circuitos con diferentes condensadores.

Describir y clasificar los diferentes tipos de condensadores.

Describir los conceptos de carga y descarga de un condensador y calcular la constante de
tiempo, la carga y la tension en un instante de tiempo determinado.

Obtener las curvas de carga y descarga de un condensador.

Describir el comportamiento de un condensador en corriente continua y corriente alterna.
Determinar el valor del coeficiente de autoinduccion.

Describir el comportamiento de una bobina en un circuito eléctrico y determinar la energia

almacenada, asi como la constante de tiempo de una autoinduccion.

4.2 CONTENIDOS.

1.

Los resistores.

— La resistencia y los resistores.
— Condiciones de trabajo de los resistores.
— Clasificacion de resistores.

Los condensadores.

— La capacidad eléctrica y el condensador.

— Asociacion de condensadores.

— Cddigo de colores.

— Carga y descarga de un condensador.

— Tipos de condensadores y sus aplicaciones.
La bobina.

— La autoinduccion y la bobina.

— Comportamiento de una bobina en un circuito eléctrico.
— Energia almacenada en una bobina.

— Asociacion serie de bobinas.

Uso de tablas de caracteristicas de diferentes componentes pasivos.
Clasificacion de los diferentes componentes pasivos.

Identificacion de los diferentes componentes pasivos.
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Utilizacion correcta de la simbologia de los diferentes componentes pasivos.

Obtencidn de gréficas de variabilidad de la resistencia en los diferentes resistores no lineales
dependiendo de la magnitud que los hace variar.

Obtencion de las curvas de carga y descarga de un condensador.

Determinacion del valor de un resistor y la tolerancia a partir de sus colores.

Determinacion de la capacidad de un condensador.

Célculo de la capacidad equivalente de circuitos con diferentes condensadores.

Célculo de la constante de tiempo de la carga de un condensador, la carga y la tension en un
instante de tiempo determinado.

Determinacion del valor del coeficiente de autoinduccion.

Determinacion de la energia almacenada, asi como la constante de tiempo en una

autoinduccion.

tencion a los vinculos de la tecnologia con otras disciplinas.

Sensibilizacion por los progresos tecnoldgicos y sus antecedentes historicos.

Respeto y aceptacién de las convenciones y normas internacionales.

Rigor en el uso del Iéxico tecnoldgico.

Observacion, constancia, responsabilidad y respeto a las normas de seguridad y autocritica
en el trabajo individual.

Actitud de rigor a la hora de resolver problemas.

4.3 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES.

o &~ w0
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10.

Valorar el rigor en el uso del l1éxico tecnologico

Valorar el rigor a la hora de resolver problemas.

Clasificar e identificar los diferentes componentes pasivos.

Utilizar de forma correcta la simbologia de los diferentes componentes pasivos.

Obtener de graficas de variabilidad de la resistencia en los diferentes resistores no lineales
dependiendo de la magnitud que los hace variar.

Obtener de las curvas de carga y descarga de un condensador.

Determinar de la capacidad de un condensador.

Calcular de la capacidad equivalente de circuitos con diferentes condensadores.

Calcular de la constante de tiempo de la carga de un condensador, la carga y la tensién en un
instante de tiempo determinado.

Determinar el valor del coeficiente de autoinduccion.
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11. Determinar la energia almacenada, asi como la constante de tiempo en una autoinduccion.
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UNIDAD 5. LA CORRIENTE ALTERNA.

5.1 OBJETIVOS.

1.
2.
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Representar graficamente magnitudes sinusoidales.

Determinar los diferentes pardmetros de una corriente alterna sinusoidal.

CURSO 2018-19

Analisis de circuitos serie y paralelo en CA determinando la impedancia equivalente, la

tension y la intensidad que circula por cada componente.

Representar vectorialmente y sinusoidalmente los diferentes parametros obtenidos en el

calculo de un circuito de CA.

Calcular la frecuencia de resonancia en circuitos de CA.

Determinar la potencia activa, reactiva y aparente en un circuito de CA.
Describir el funcionamiento de un alternador trifasico.

Calcular la tension simple y la compuesta en una red trifésica.

Describir y analizar las diferentes conexiones de receptores en un circuito trifasico.

10. Describir el funcionamiento de un osciloscopio.

11. Utilizar el osciloscopio para realizar medidas en circuito de CA.

5.2 CONTENIDOS.

1.

La corriente alterna.

— Representacion de magnitudes sinusoidales.
— Parametros de la corriente alterna.
Circuitos de corriente alterna con un componente pasivo.

— Impedancia y ley de Ohm.
— Circuito con resistencia 6hmica pura.
— Circuito con autoinduccion pura.
— Circuito capacitivo puro
Circuitos serie RL, RC y RLC.

— Circuito serie RL.

— Circuito serie RC.

— Circuito serie RLC.

— Resonancia de un circuito serie RLC.
Numeros complejos para resolver circuitos en CA.

Circuitos paralelos RL, RC y RLC.

— Circuito paralelo RL.

— Circuito paralelo RC.

— Circuito paralelo RLC.

— Resonancia de un circuito paralelo LC y RLC.
Resolucion de circuitos mixtos.
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7. Potencia activa, reactiva y aparente.
8. Corrientes alternas trifasicas.

— El alternador trifasico. Generacion.

— Tension simple y tension compuesta

— Conexion de receptores en un sistema trifasico.
9. El osciloscopio.

10. Representacion grafica de magnitudes sinusoidales.

11. Determinacion de los diferentes parametros de una corriente alterna sinusoidal.

12. Determinacion de la impedancia equivalente, la tensién y la intensidad que circula por cada
componente y la representacion vectorial.

13. Calculo de la frecuencia de resonancia en circuitos de CA.

14. Utilizacidon de los numeros complejos para calcular circuitos de CA.

15. Determinacion de la potencia activa, reactiva y aparente en un circuito de CA.

16. Célculo de la tensién simple y la compuesta en una red trifasica.

17. Utilizacion del osciloscopio para realizar medidas en circuitos de CA.

18. Montaje de circuitos y medida de los diferentes parametros.

19. Atencion a los vinculos de la tecnologia con otras disciplinas.

20. Sensibilizacion por los progresos tecnoldgicos y sus antecedentes historicos.

5.3 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES.

Valorar el rigor en el uso del Iéxico tecnoldgico
Valorar el rigor a la hora de resolver problemas.
Representar e interpretar graficas de magnitudes sinusoidales.

Determinar los diferentes pardmetros de una corriente alterna sinusoidal.

o B~ D

Determinar la impedancia equivalente, la tensién y la intensidad que circula por cada
componente y la representacion vectorial.

Calcular la frecuencia de resonancia en circuitos de CA.

Utilizar de forma adecuada los nimeros complejos para calcular circuitos de CA.

Calcular la potencia activa, reactiva y aparente en un circuito de CA.

© © N o

Calcular de la tension simple y la compuesta en una red trifasica.

10. Utilizar de forma adecuada el osciloscopio para realizar medidas en circuitos de CA.
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UNIDAD 6. TRANSFORMADORES ESTATICOS.

6.1 OBJETIVOS.

o B~ WDk

© © N o

Clasificar los transformadores.

Estudiar su estructura interna.

Comprender el principio de funcionamiento.

Definir la relacion de transformacion de un transformador.

Estudiar el comportamiento en carga de los transformadores y la relacion entre las corrientes
del primario y del secundario.

Analizar el circuito equivalente de un transformador.

Conocer los tipos de pérdidas existentes.

Estudiar el diagrama de tensiones del secundario de un transformador real con carga.

Definir la regulacion de voltaje a los transformadores.

10. Estudiar los ensayos de vacio y de cortocircuito.

11. Analizar otro tipo de transformadores: transformadores con derivacion, autotransformadores

y transformadores trifasicos.

12. Analizar los transformadores de medida.

6.2 CONTENIDOS.

1.

Los transformadores.

— Estructura interna de un transformador monofasico.
— Principio de funcionamiento de un transformador monofésico.
— La relacion de transformacion de los transformadores monofésicos.
— Comportamiento de un transformador monofasico con carga.
El circuito equivalente de un transformador monofasico.

— Pérdidas existentes en un transformador real.
— Circuito equivalente simplificado.
— Diagrama vectorial de un transformador real con carga.
— La regulacién de voltaje en los transformadores.
— Ensayos de un transformador.
— Eficiencia de un transformador.
Otros tipos de transformadores de potencia.

— Transformadores con derivacion.
— El autotransformador.
— El transformador trifasico.

Los transformadores de medida.

Calculo de la relacion de transformacion y utilizacién de ésta para obtener el valor de las

variables del secundario, conocidas las del primario, y viceversa.
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10.

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

Célculo de la tension interna en el secundario, utilizando el circuito equivalente de un
transformador.

Realizacion e interpretacion de diagramas de tension del secundario.

Célculo de la regulacion de voltaje de un transformador.

Célculo de diferentes pardmetros del transformador, a partir de datos obtenidos en el ensayo
de vacio.

Caélculo de diferentes parametros del transformador, a partir de datos obtenidos en el ensayo
de cortocircuito.

Célculo de las relaciones de voltaje disponibles en un transformador con derivaciones.
Célculo de pardmetros en un autotransformador.

Caélculo de la relacion de transformacion compuesta de diferentes tipos de transformadores
trifasicos.

Atencion a los vinculos de la tecnologia con otras disciplinas.

Sensibilizacion por los progresos tecnoldgicos y sus antecedentes histéricos.

Respeto y aceptacion de las convenciones y normas internacionales.

Rigor en el uso del 1éxico tecnoldgico.

6.3 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES.

10.
11.

Valorar el rigor en el uso del l1éxico tecnologico

Valorar el rigor a la hora de resolver problemas.

Calcular la relacion de transformacion y utilizacion de ésta para obtener el valor de las
variables del secundario, conocidas las del primario, y viceversa.

Calcular la tensién interna en el secundario, utilizando el circuito equivalente de un
transformador.

Realizar e interpretar de diagramas de tension del secundario.

Calcular la regulacion de voltaje de un transformador.

Calcular los diferentes parametros del transformador, a partir de datos obtenidos en el
ensayo de vacio.

Calcular los diferentes parametros del transformador, a partir de datos obtenidos en el
ensayo de cortocircuito.

Calcular las relaciones de voltaje disponibles en un transformador con derivaciones.
Calcular los parametros en un autotransformador.

Calcular la relacion de transformacion compuesta de diferentes tipos de transformadores
trifasicos.
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12. Conocer los transformadores monofasicos y sus circuitos equivalentes.
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UNIDAD 7: MAQUINAS ELECTRICAS Y MOTORES DE CORRIENTE ELECTRICA.

7.1 OBJETIVOS.
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15.

Definir el concepto de maquina eléctrica.

Distinguir los diferentes regimenes de funcionamiento de una méquina eléctrica.
Estudiar los diferentes tipos de pérdidas que se producen en una maquina eléctrica.
Calcular la potencia util y el par motor de un motor eléctrico.

Calcular el rendimiento de una maquina eléctrica.

Describir la estructura interna de una maquina eléctrica de corriente continua.
Comprender el principio de funcionamiento de los motores de corriente continua.
Distinguir y clasificar los diferentes tipos de motores de corriente continua.

Comprender el significado de la fuerza contraelectromotriz.

. Calcular el par motor y la velocidad de giro de un motor de corriente continua.

. Definir el concepto de la regulacion de velocidad de un motor.

. Calcular el balance energético y el rendimiento de un motor de corriente continua.

. Describir el método de inversion del sentido de giro de los motores de corriente continua.

. Describir los problemas y las soluciones técnicas aplicadas a la puesta en marcha de los

motores de corriente continua.
Describir las curvas caracteristicas de los motores de corriente continua y el aspecto de cada

una para los diferentes tipos de motores.

7.2 CONTENIDOS.

1.

Las méaquinas eléctricas.

— Las maquinas eléctricas rotativas: motores y generadores.
Los motores de CC.

— Estructura interna.
— Principio de funcionamiento de los motores de CC.
Clasificacion de los motores de CC.

— Motores de CC con excitacién en serie.

— Motores de CC con excitacion en derivacion.

— Motores de CC con excitacion compuesta
Otros aspectos de los motores de CC.

— El par motor en motores de CC.

— La velocidad de giro de los motores de CC.
— Regulacion de velocidad.

— Balance energético de un motor.

— Inversion del sentido de giro de los motores.
— Arranque de los motores de CC.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24,
25.
26.

Las curvas caracteristicas.

— Curvas caracteristicas de los motores de CC con excitacion independiente o en
derivacion.
— Curvas caracteristicas del motor de CC con excitacion en serie.
— Curvas caracteristicas del motor de CC con excitacién compuesta.
Identificacion de las diferentes partes de una maquina eléctrica rotativa.
Determinacion del sentido de giro de un motor de corriente continua.

Representacion de los tipos de motores mediante su circuito eléctrico.

CURSO 2018-19

Célculo de las corrientes de alimentacion, de excitacion y de induccion de cada tipo de

motor de corriente continua.

Célculo de la FCEM en los diferentes tipos de motores de corriente continua.
Célculo de las pérdidas y la potencia mecénica a un motor de corriente continua.
Célculo del par motor.

Célculo de la velocidad de giro.

Célculo de la regulacion de velocidad de un motor de corriente continua.

Célculo del rendimiento.

Representacion grafica del balance energético de un motor de corriente continua.
Representacion de las curvas caracteristicas de los motores de corriente continua.
Atencion a los vinculos de la tecnologia con otras disciplinas.

Sensibilizacion por los progresos tecnoldgicos y sus antecedentes histéricos.
Respeto y aceptacion de las convenciones y normas internacionales.

Rigor en el uso del Iéxico tecnoldgico.

Observacion, constancia, responsabilidad y respeto a las normas de seguridad y autocritica

en el trabajo individual.

Iniciativa para proponer soluciones y proyectos, y receptividad hacia los procedentes de los

otros.

Actitud de rigor a la hora de resolver problemas.

Disposicién para el trabajo en grupo.

Correccion en el uso y mantenimiento de herramientas, instrumentos y aparatos.

Seguridad de las personas, de los aparatos y de las instalaciones.

7.3 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES.

1.
2.

Valorar el rigor en el uso del l1éxico tecnoldgico

Valorar el rigor a la hora de resolver problemas.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Identificar las diferentes partes de una méaquina eléctrica rotativa.

Determinar el sentido de giro de un motor de corriente continua.

Representar de los tipos de motores mediante su circuito eléctrico.

Calcular las corrientes de alimentacion, de excitacion y de induccion de cada tipo de motor
de corriente continua.

Calcular la FCEM en los diferentes tipos de motores de corriente continua.
Calcular las pérdidas y la potencia mecanica a un motor de corriente continua.
Calcular el par motor.

Calcular la velocidad de giro.

Calcular la regulacion de velocidad de un motor de corriente continua.

Calcular el rendimiento.

Representar graficamente el balance energético de un motor de corriente continua.
Representar las curvas caracteristicas de los motores de corriente continua.
Conocer los tipos de maquinas eléctricas.

Saber el principio basico de funcionamiento de los motores de CC.

Conocer los tipos y clasificacion de los motores de CC.
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UNIDAD 8. LOS GENERADORES DE CORRIENTE CONTINUA.

8.1 OBJETIVOS.

1
2
3.
4

o

Comprender el principio de funcionamiento de los generadores de corriente continua.

CURSO 2018-19

Comprender el significado de la fuerza electromotriz de un generador y determinar el valor.

Conocer las caracteristicas de la tension generada por una dinamo.

Conocer la relacion entre la fuerza electromotriz generada y la velocidad de giro del

generador.

Estudiar el porque de los problemas de la conmutacién y las soluciones técnicas utilizadas.

Distinguir y clasificar los diferentes tipos de generadores de corriente continua.

Definir la regulacion de voltaje en un generador, analizar el significado y los posibles

valores que puede tomar.

Describir el funcionamiento de los generadores de corriente continua operando en paralelo

Describir las curvas caracteristicas de los generadores de corriente continua y el aspecto que

toma la caracteristica externa para los diferentes tipos de dinamos.

8.2 CONTENIDOS.

1.

Principio de funcionamiento de los generadores de CC.

— Expresion matematica del potencial generado.
— Caracteristicas de la tension € generada.

— Relacion entre la fuerza electromotriz generada y la velocidad de funcionamiento.

La conmutacion en los generadores de CC.

— Los problemas de la conmutacion.
— Soluciones a los problemas de la conmutacion.
Clasificacion de los generadores de CC.

— Generadores de CC con excitacion independiente.

— Generadores de CC con excitacion en serie.

— Generadores de CC con excitacion en paralelo.

— Generadores de CC con excitacion compuesta.
Otros aspectos de los generadores de CC.

— La regulacién del voltaje (RV).

— Balance energético de un generador de CC.

— Generadores de CC operando en paralelo.
Curvas caracteristicas.

— Caracteristica externa de los generadores de CC con excitacién independiente.
— Caracteristica externa de los generadores de CC con excitacion en serie.

— Caracteristica externa de los generadores de CC con excitacién en paralelo o
derivacion.

— Caracteristica externa de los generadores de CC con excitacion compuesta.
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Célculo de la fuerza electromotriz de una dinamo, conocida su velocidad de giro.

6
7. Célculo de la velocidad de giro de una dinamo, conocida la fuerza electromotriz que genera.
1
2

Célculo de las corrientes de alimentacién, de excitacion y del inducido, en cada tipo de
generador de corriente continua.
8. Célculo de la FEM generada en cada tipo de dinamo.
9. Célculo de las pérdidas a una dinamo.
10.  Célculo de la potencia eléctrica entregada a la carga por una dinamo.
11.  Calculo de la regulacion de voltaje de un generador de corriente continua.
12.  Célculo del rendimiento.
13.  Representacion grafica del balance energético de un generador de corriente continua.
14.  Representacion de la curva caracteristica externa de los diferentes generadores de corriente
continua
15.  Atencidn a los vinculos de la tecnologia con otras disciplinas.
16.  Sensibilizacion por los progresos tecnoldgicos y sus antecedentes historicos.
17.  Respeto y aceptacion de las convenciones y normas internacionales.
18.  Rigor en el uso del léxico tecnologico.
19.  Observacion, constancia, responsabilidad y respeto a las normas de seguridad y autocritica
en el trabajo individual.
20. Iniciativa para proponer soluciones y proyectos, y receptividad hacia los procedentes de los
otros.
21.  Actitud de rigor a la hora de resolver problemas.
22.  Disposicion para el trabajo en grupo.
23.  Correccion en el uso y mantenimiento de herramientas, instrumentos y aparatos.

24.  Seguridad de las personas, de los aparatos y de las instalaciones.

8.3 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES.

Valorar el rigor en el uso del 1éxico tecnoldgico
Valorar el rigor a la hora de resolver problemas.
Calcular la fuerza electromotriz de una dinamo, conocida su velocidad de giro.

Calcular la velocidad de giro de una dinamo, conocida la fuerza electromotriz que genera.
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Calcular las corrientes de alimentacion, de excitacion y del inducido, en cada tipo de
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13.
14.

generador de corriente continua.

Calcular la FEM generada en cada tipo de dinamo.

Calcular las pérdidas a una dinamo.

Calcular la potencia eléctrica entregada a la carga por una dinamo.

Calcular la regulacion de voltaje de un generador de corriente continua.

. Calcular del rendimiento.
11.
12.

Representar graficamente el balance energético de un generador de corriente continua.
Representar la curva caracteristica externa de los diferentes generadores de corriente
continua

Saber clasificar los generadores de CC.

Conocer el principio de funcionamiento de los generadores de CC.
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UNIDAD 9. MOTORES DE CORRIENTE ALTERNA.

9.1 OBJETIVOS.

N o g &

10.
11.

12.
13.
14.

Clasificar las maquinas eléctricas de corriente alterna.

Describir la estructura interna de los motores de CA sincronos.

Comprender el principio de funcionamiento de los motores sincronos y como se crean los
campos magnéticos giratorios.

Definir la velocidad de sincronismo de un motor sincrono.

Comprender el método de inversion del sentido de giro de los motores sincronos.

Describir y comprender la curva caracteristica de los motores sincronos.

Conocer los problemas en la puesta en marcha que presentan los motores sincronos, y sus
soluciones técnicas.

Describir la estructura interna de los motores asincronos o de induccion, y observar las
diferencias con los motores sincronos

Comprender el principio de funcionamiento de los motores de induccion.

Comprender el concepto de deslizamiento en los motores de induccion.

Comprender la diferencia entre los valores de la frecuencia de la corriente en el estator y en
el rotor de un motor de induccion.

Describir y analizar el aspecto de la curva caracteristica de los motores de induccion.
Analizar el comportamiento de los motores de induccion durante la puesta en marcha.

Conocer el funcionamiento de algunos motores de CA especiales.

9.2 CONTENIDOS.

Las maquinas eléctricas de CA.
Los motores de CA sincronos.

— Estructura interna.

— Principio de funcionamiento.

— Curva caracteristica de los motores sincronos.

— Arranque de los motores sincronos.

— Balance energético de los motores sincronos.
Los motores asincronos o de induccion.

— Estructura interna.
— Principio de funcionamiento.
— Concepto de deslizamiento en los motores de induccién.
— Frecuencia eléctrica en el rotor.
— Curva caracteristica de los motores de induccién.
— Arranque de los motores de induccion.
Motores monofasicos y motores especiales.
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10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.
21.
22.

— Motor universal.
— Motor de induccion monofasico.
— Motor paso a paso.
Determinacion de la velocidad de giro del campo magnético giratorio (velocidad de
sincronismo).
Célculo del nimero de pares de polos.
Determinacion de la variacion del factor de potencia de un sistema que provoca la conexion
en un motor sincrono.
Célculo del rendimiento de un motor sincrono.
Célculo del deslizamiento en un motor de induccion.
Célculo de la frecuencia eléctrica de las corrientes inducidas en el rotor de un motor de
induccién.
Interpretacion y utilizacion de la curva caracteristica de los motores de induccion.
Célculo de la velocidad de giro de un motor paso a paso.
Atencion a los vinculos de la tecnologia con otras disciplinas.
Sensibilizacion por los progresos tecnoldgicos y sus antecedentes histéricos.
Respeto y aceptacidn de las convenciones y normas internacionales.
Rigor en el uso del Iéxico tecnoldgico.
Observacion, constancia, responsabilidad y respeto a las normas de seguridad y autocritica
en el trabajo individual.
Iniciativa para proponer soluciones y proyectos, y receptividad hacia los procedentes de los
otros.
Actitud de rigor a la hora de resolver problemas.
Disposicién para el trabajo en grupo.
Correccidn en el uso y mantenimiento de herramientas, instrumentos y aparatos.

Seguridad de las personas, de los aparatos y de las instalaciones.

9.3 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES.

o B~ w0 D

Valorar el rigor en el uso del 1éxico tecnolégico

Valorar el rigor a la hora de resolver problemas.

Determinar la velocidad de giro del campo magnético giratorio (velocidad de sincronismo).
Calcular el numero de pares de polos.

Determinar la variacion del factor de potencia de un sistema que provoca la conexién en un

motor sincrono.
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6. Calcular el rendimiento de un motor sincrono.

7. Calcular el deslizamiento en un motor de induccién.

8. Calcular la frecuencia eléctrica de las corrientes inducidas en el rotor de un motor de
induccion.

9. Interpretar y utilizar la curva caracteristica de los motores de induccion.

10. Calcular de la velocidad de giro de un motor paso a paso.
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UNIDAD 10. GENERADORES DE CORRIENTE ALTERNA.
10.1 OBJETIVOS.

Conocer la estructura interna de un alternador.

Comprender su principio de funcionamiento.

Clasificar los alternadores segun la maquina motriz.

Analizar la tensidn generada en el interior del alternador, tanto la te6rica como la real.
Conocer la frecuencia de la corriente alterna generada.

Describir y analizar la curva caracteristica de un generador de corriente alterna.
Describir el funcionamiento en carga de un alternador.

Determinar el circuito equivalente de una maquina sincrona (motor o generador).
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Estudiar el comportamiento de los alternadores ante los cambios de carga.

10. Definir la regulacion de voltaje y analizar los posibles valores que puede tomar.

11. Estudiar las soluciones técnicas para la regulacién de la tensién de salida.

12. Analizar el balance energético de un generador sincrono.

13. Estudiar el comportamiento de los alternadores cuando trabajan en paralelo con otros
generadores.

10.2 CONTENIDOS.

1. Introduccidn a los generadores de CA.

— Estructura interna de los generadores de CA.
— Principio de funcionamiento.
— Acoplamiento de los alternadores.

2. Tensién generada por un alternador.

— Tension generada €int en el interior del generador.
— Valor real de la tension generada internamente.
— Tension generada € en un bobinado inducido trifasico.
— Valor eficaz de la tension interna generada eef.
— Frecuencia de la corriente alterna generada.
— Curva caracteristica de un generador de CA.
3. Funcionamiento en carga de un alternador

— Circuito equivalente de una maquina sincrona
— Comportamiento de los alternadores ante los cambios de carga
4. Otros aspectos de los generadores de CA

— La regulacién de voltaje RV.

— Regulacion de la tension de salida

— Balance energético

— Funcionamiento de los generadores de CA en paralelo
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12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.

Calculo de la tensién tedrica generada en el interior del alternador.
Calculo de la tensién real generada en el interior del alternador.
Obtencion del valor eficaz de la tension real generada.
Determinacion de la frecuencia de la corriente alterna generada.

Interpretacion y utilizacion de la curva caracteristica de un alternador.

. Célculo de la tension en bornes de salida de un alternador cargado.
11.

Representacion grafica de los diagramas de tension de un alternador con carga resistiva,
inductiva o capacitiva.

Calculo de la regulacion de voltaje.

Calculo de los términos que forman el balance energético: potencia de alimentacion,

potencia de salida, pérdidas.

Atencion a los vinculos de la tecnologia con otras disciplinas.

Sensibilizacion por los progresos tecnoldgicos y sus antecedentes historicos.

Respeto y aceptacion de las convenciones y normas internacionales.

Rigor en el uso del Iéxico tecnoldgico.

Observacion, constancia, responsabilidad y respeto a las normas de seguridad y autocritica
en el trabajo individual.

Iniciativa para proponer soluciones y proyectos, y receptividad hacia los procedentes de los
otros.

Actitud de rigor a la hora de resolver problemas.

Disposiciéon para el trabajo en grupo.

Correccion en el uso y mantenimiento de herramientas, instrumentos y aparatos.

Seguridad de las personas, de los aparatos y de las instalaciones.

10.3 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES.

N o a A w D oe

Valorar el rigor en el uso del Iéxico tecnoldgico

Valorar el rigor a la hora de resolver problemas.

Calcular la tensién tedrica generada en el interior del alternador.
Calcular la tensién real generada en el interior del alternador.
Obtener el valor eficaz de la tension real generada.

Determinar la frecuencia de la corriente alterna generada.

Interpretar y utilizar la curva caracteristica de un alternador.
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10.
11.

12.

Calcular la tensién en bornes de salida de un alternador cargado.

Representar gréficamente los diagramas de tension de un alternador con carga resistiva,
inductiva o capacitiva.

Calcular la regulacion de voltaje.

Calcular los términos que forman el balance energético: potencia de alimentacion, potencia
de salida, pérdidas.

Conocer la estructura y principio de funcionamiento de un alternador.
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