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1.- INTRODUCCION

La Fisica se encuentra presente en el mundo que nos rodea de una forma tan notoria que
resulta impensable que un ciudadano plenamente formado carezca de los conocimientos necesarios
para desenvolverse en un mundo donde dicha materia es omnipresente.

El conocimiento de la metodologia cientifica que se utiliza para su desarrollo, al mismo
tiempo que la estructuracion Optima de conceptos, con la utilizacion integrada de memorizacion de
algunos datos (constantes, etc.), induccion (problemas practicos que pueden llevar al alumno hacia
leyes y teorias), deduccion (desarrollo por parte del alumno de dichas leyes en el laboratorio o en
clase) y otros procedimientos, hacen que el aprendizaje de estas materias sea un capital valiosisimo
para todos los alumnos de Bachillerato, no sélo para lo especifico de esta asignatura, sino para
cualquier otro conocimiento humano.

También es importante valorar el que esta asignatura es un pilar basico para el desarrollo
correcto de los estudios superiores destinados a la obtencion de titulos universitarios dentro del &mbito
de las Ciencias y de las Ingenierias, asi como para muchos de los mdédulos, principalmente, de Grado
Superior.

La coordinacion de esta programacion, basicamente con la del Departamento de Matematicas,
es absolutamente fundamental para el desarrollo completo e integral del alumnado de este curso.

La comprension de unas leyes bdsicas que rigen (de forma relativamente sencilla) el
comportamiento de las ondas y su capacidad de transporte de energia, el movimiento de los cuerpos
estelares, la electricidad, el magnetismo y la Optica son fundamentales para cualquier persona que
pretenda desenvolverse en la sociedad con un minimo de garantias para su correcto desarrollo y el
conocimiento del entorno donde vive. Afiadimos ademas la Fisica moderna y las reacciones nucleares,
donde se completa la vision del mundo que hoy en dia poseemos.

La programacion didactica que presentamos a continuacion es un instrumento especifico de
planificacion, desarrollo y evaluacién de la materia FISICA para el 2° curso de Bachillerato, adaptado
alo establecido en la siguiente normativa:

e Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOE), modificada por la Ley
Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa (LOMCE).

o Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacidon Secundaria Obligatoria y del Bachillerato

e Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la Educacion Primaria, la
Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato.

e Decreto 110/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacion y el curriculo
del Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

e Orden del 14 de julio del 2016, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al
Bachillerato en Andalucia, se regula la atencion a la diversidad y se establece la
ordenacion de la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado.

Para su desarrollo se han tenido en cuenta los criterios generales establecidos en el proyecto
educativo del centro, asi como las necesidades y las caracteristicas del alumnado.

Han sido elaboradas por los departamentos y aprobadas por el Claustro de Profesorado. No
obstante, se podran actualizar o modificar, en su caso, tras los procesos de autoevaluacion.

Segun la LOE (articulo 32), esta etapa ha de cumplir diferentes finalidades educativas, que no
son otras que proporcionar a los alumnos formacion, madurez intelectual y humana, conocimientos y
habilidades que les permitan desarrollar funciones sociales e incorporarse a la vida activa con
responsabilidad y competencia, asi como para acceder a la educacion superior (estudios universitarios
y de formacion profesional de grado superior, entre otros). De acuerdo con estos objetivos, el
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Bachillerato se organiza bajo los principios de unidad y diversidad, es decir, le dota al alumno de una
formacion intelectual general y de una preparacion especifica en la modalidad que esté cursando (a
través de las materias comunes, de modalidad —como esta— y optativas), y en las que la labor
orientadora es fundamental para lograr esos objetivos. En consecuencia, la educacion en
conocimientos especificos de esta materia ha de incorporar también la ensefianza en los valores de una
sociedad democratica, libre, tolerante, plural, etc., una de las finalidades expresas del sistema
educativo, tal y como se pone de manifiesto en los objetivos de esta etapa educativa y en los
especificos de esta materia.

En este sentido, el curriculo de Bachillerato ha de contribuir a la formacion de una ciudadania
del siglo XXI informada y critica, y por ello debe incluir aspectos de formacion cultural y cientifica.
La materia de Fisica, y en general todas las de carécter cientifico, debe destacar su caracter empirico y
predominantemente experimental, a la vez que su importancia como construccion tedrica y de
modelos, tal y como ponen de manifiesto sus objetivos curriculares. Ha de favorecer, en consecuencia,
la familiarizacion del alumno con la naturaleza y con las bases conceptuales de la ciencia y de la
tecnologia, con las caracteristicas de la investigacion cientifica y con su aplicacion a la resolucion de
problemas concretos (método cientifico), y mostrar los usos aplicados de estas ciencias y sus
consecuencias sociales, cada vez mayores. Es dificil imaginar el mundo actual sin contar con las
implicaciones que el conocimiento de la mecanica, la electricidad o la electronica, por ejemplo, ha
supuesto y esta suponiendo. Por ello, la Fisica aparece como materia fundamenta de la cultura de nuestro
tiempo que contribuyen a la formacion integral de ciudadanos, igual que las de caracter humanistico (el
uso correcto del lenguaje cientifico, por ejemplo, es una faceta mas de esa formacion integral). Una
educacion que integre la cultura humanistica y la cientifica, una mayor presencia de la ciencia en los
medios de comunicacion, asi como la participacion activa de los investigadores en la divulgacion de los
conocimientos, se hacen cada dia mas necesarias.

Ademas de ser una etapa educativa terminal en si misma, también tiene un caracter
propedéutico: su curriculo debe incluir los diferentes tipos de contenidos que permitan abordar con
éxito los estudios posteriores, dado que la Fisica forma parte de muchos estudios universitarios de caracter
cientifico y técnico y son necesarias para un amplio abanico de ciclos formativos de la Formacion
Profesional de grado superior, y para ello estan sus conceptos, leyes, teorias y modelos mas importantes.
Si la inclusion de contenidos relativos a procedimientos implica que los alumnos se familiaricen con las
caracteristicas del trabajo cientifico y sean capaces de aplicarlas a la resolucion de problemas y a los
trabajos practicos, los relativos a actitudes suponen el conocimiento de las interacciones de las ciencias
fisico-quimicas con la técnica, la sociedad y el medioambiente. Todos estos aspectos deben aparecer
dentro del marco tedrico-practico de estudio y no como actividades complementarias.

La aproximacion a los fendmenos naturales y a las causas y desarrollo de algunos de los
grandes problemas que acucian a la sociedad contemporanea, como son las cuestiones derivadas de la
degradacion medioambiental y el desarrollo tecnologico, el papel de los medios de comunicacion y su
repercusion en el consumo y en los estilos de vida, etc., permitiran la potenciaciéon de una serie de
valores que faciliten la integracion del alumno en una sociedad democratica, responsable y tolerante.
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2.- CONTEXTUALIZACION

2.1.- CONTEXTUALIZACION DE LA PROGRAMACION AL CENTRO

Localizacion geografica

El IES Maria Bellido se encuentra ubicado en la localidad de Bailén; situada en el cuadrante
noroccidental de la provincia, posee una superficie de 117,14Km?, se encuentra a 348m de altitud y a
una distancia de la capital de la provincia de 39 Km. El acceso a la poblacion se realiza a través de la
autovia de Andalucia y las carreteras N-322 de Coérdoba — Valencia y la N-323 de Bailén — Motril.

Poblacion
Bailén posee una poblacion aproximada de 18.700 habitantes (160 Hab./ Km?) ; poblacién que ha
crecido ininterrumpidamente desde principios de siglo. Un 2,8% de esta poblacion es extranjera

proveniente de Europa, Africa, América y Asia.

Recursos economicos

Las actividades econdémicas predominantes son:

ACTIVIDAD TRABAJADORES POR SECTOR EMPRESAS POR SECTOR
Agricultura 7,4% 28.2%
Industria 30% 16,6%
Construccion 11% 8,4%
Servicios 51,6% 46,8%

- Actividades agricolas: olivar (gran parte de regadio), vifia (explotada en cooperativas vitivinicolas y
con una buena comercializacion de vinos), matorral, pastos, encinares y ganaderia.

- Actividades industriales: fundamentalmente la industria ceramista y de fabricacion de materiales de
construccion. Con la crisis actual la industria ha sido fuertemente golpeada en nuestro entorno.

- Actividades de servicios: junto a la ceramica, las actividades con ellas ligadas del transporte y los
servicios conexos con la carretera, también generan un gran nimero de puestos de trabajo.

Cultura y ocio

Bailén cuenta con instalaciones deportivas (Pabellon cubierto, Piscina y Gimnasio municipal, Campos
de Deportes), casa de la Cultura, Centro de informaciéon de la Mujer, etc. Distintas Asociaciones
culturales trabajan en el municipio a través de talleres y actividades de diversa indole.

Durante el curso académico 2009- 2010 el numero de alumnos fue de 3.749 y con un total de 289
profesores.

Caracteristicas del centro

a) Ubicacion: el Centro se encuentra ubicado en el mismo casco urbano. Consta de 2 edificios:
uno en la C/ Juan Salcedo Guillén y otro en C/ Cuesta del Molino.

b) Caracteristicas: el actual IES —Mria Bellido” fue creado en el curso 98-99 con la fusion de
los IB —Mria Bellido” e IFP —dfanta Elena”. Consta, pues de 2 edificios distantes entre si 250
metros, lo que conlleva el desplazamiento del profesorado de unas instalaciones a otras para
impartir sus clases.
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c) Recursos: aulas de Musica, Plastica, Gimnasio y Tecnologia. Laboratorios, Informatica (5
aulas TIC y carros con portatiles), Talleres y dependencias para servicios generales.

d) Zona de influencia: nuestra zona comprende las localidades de Bafios de la Encina,
Guarroman y Bailén para las ensefianzas no obligatorias (Ciclos Formativos y Bachilleratos)

¢ Desde el punto de vista organizativo

El Centro esta constituido por unos 1024 alumnos/as. En la actualidad hay 35 grupos distribuidos en
ESO, Bachillerato, FP de Grado Superior y de Grado Medio, PCPI (auxiliar de gestion administrativa)
y ESA.

Ademés de las aulas de los distintos grupos, existen aulas especificas.

En el edificio situado en ¢/ Cuesta del Molino estan ubicados los Ciclos Formativos, 2° curso de PCPI
y el 1¥ curso de la ESO.

¢ Desde el punto de vista curricular.

En el centro se esta desarrollando:
- Proyecto lector y Plan de uso de la Biblioteca. Regulado por el Acuerdo 23/1/2007.
- Proyecto de escuela espacio de paz. Regulado por la O. 21/7/2006.
- Plan de Igualdad entre hombre y mujeres en educacion. Coeducacion. O. 21/7/2006.
- Proyecto para la incorporacion de las TICs. Regulado por O. 21/7/2006.
- Escuela 2.0
- Proyecto para la implantacion del Bilingtiismo.
- Proyectos de habitos y vida saludable como —Fana Joven”

2.2.- CONTEXTUALIZACION A NIVEL DEL ALUMNADO.

Se presentan a continuacion los datos obtenidos tras la encuesta realizada al alumnado del
Centro durante los primeros meses del presente curso académico 2012/2013. En dichos datos hemos
agrupado a los alumnos en dos grupos diferentes: un primero esta formado por los alumnos de ESO y
Bachillerato y el segundo esta constituido por el alumnado de FP, PCPI y ESA; dado que
consideramos difieren en edad asi como en su situacion social.

En el primer grupo un 98% de los alumnos viven con sus padres frente al 82% del segundo.

El 27% de los padres —ambos progenitores- de los alumnos del primer grupo tienen un trabajo (47%
padres y 9% madres) pero solo tienen un trabajo fijo el 19% de ellos.

En el segundo grupo trabajan un 12% de los padres, siendo trabajo fijo el del 9% de ellos.

Solo el 8-9% de los padres de nuestro alumnado del primer grupo tienen estudios universitarios; la
mayor parte de ellos (30-33%) tienen estudios primarios o medios. En el segundo grupo entre el 2 y el
4% de los padres posee estudios universitarios teniendo la mayoria (43-44%) estudios basicos.

El 27% en el primer grupo y el 19% en el segundo reciben algun tipo de ayuda por estudios.

En cuanto a los otros miembros de la familia, concretamente hermanos/as de nuestro
alumnado, un 76% de los del primer grupo estudian, frente al 49% en el segundo grupo; un 12%
trabajan y otro 12% realizan las dos cosas a la vez en el primer grupo, frente al 36% y 15%
respectivamente en el segundo grupo.

La respuesta a la pregunta si tienen o disponen de libros de consulta, enciclopedias e Internet
en casa, entre el 89-97% contesta que si en el primer grupo y entre el 85-88% en el segundo.

El tiempo que se le dedica diariamente al estudio es superior a 1 hora en un 48% del alumnado del
primer grupo y en un 43% en el segundo.

Finalmente el tiempo libre y de ocio queda repartido fundamentalmente entre salir con
amigos/as (34% - 26%), hacer deporte (30% - 28%), escuchar musica y, en menor medida, ver la
television. Los alumnos mayores, es decir, los del segundo grupo dedican su tiempo libre en un 21% a
otras actividades, sin especificar.
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3.- OBJETIVOS GENERALES DE LA ETAPA

Los objetivos son los referentes relativos a los logros que el alumnado debe alcanzar al finalizar la
etapa, como resultado de las experiencias de ensefianza-aprendizaje planificadas intencionalmente para

ello.

El Bachillerato tiene como finalidad proporcionar al alumnado formacién, madurez intelectual y
humana, conocimientos y habilidades que le permitan desarrollar funciones sociales e incorporarse a la
vida activa con responsabilidad y competencia. Asimismo, capacitard al alumnado para acceder a la

educacion superior.

El Bachillerato contribuira a desarrollar en el alumnado las capacidades, los hébitos, las actitudes y los
valores que le permitan alcanzar los objetivos enumerados en el articulo 33 de la Ley Organica 2/2006,
de 3 de mayo, de Educacion (LOE), modificada por la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para
la mejora de la calidad educativa (LOMCE), asi como el articulo 25 del Real Decreto 1105/2014, de
26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y

del Bachillerato.

Las competencias clave deberan estar estrechamente vinculadas a los objetivos definidos para el
Bachillerato, de acuerdo con lo establecido en la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se
describen las relaciones entre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la
Educacion Primaria, la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato. Por ello, en el cuadro
siguiente se detallan los objetivos de la etapa y la relacion que existe con las competencias clave:

Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y
adquirir una conciencia civica responsable, inspirada por los valores de
la Constitucion espafiola asi como por los derechos humanos, que
fomente la corresponsabilidad en la construccion de una sociedad justa
y equitativa.

Competencia social y ciudadana.
(CSC)

Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de
forma responsable y autébnoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y
resolver pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

Competencia social y ciudadana.
(CSC)

Competencia de
iniciativa y
emprendedor. (SIEP)

sentido de
espiritu

Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre
hombres y mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades y
las discriminaciones existentes, y en particular la violencia contra la
mujer e impulsar la igualdad real y la no discriminacion de las personas
por cualquier condicion o circunstancia personal o social, con atencidon
especial a las personas con discapacidad.

Competencia social y ciudadana.
(CSC)

Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como
medio de desarrollo personal.

Competencia para aprender a
aprender. (CAA)

Competencia social y ciudadana.
(CSC)

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana.

Competencia en comunicacion
lingtiistica. (CCL)

Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras.

Competencia en comunicacion
lingiiistica. (CCL)

Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la
informacion y la comunicacion.

Competencia digital. (CD)

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo
contemporaneo, sus antecedentes histdricos y los principales factores
de su evolucion. Participar de forma solidaria en el desarrollo y mejora
de su entorno social.

Competencia social y ciudadana.
(CSCO)

Conciencia y
culturales. (CEC)

expresiones
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Acceder a los conocimientos cientificos y tecnologicos fundamentales
y dominar las habilidades bésicas propias de la modalidad elegida.

Competencia  matematica y
competencias basicas en ciencia
y tecnologia. (CMCT)
Conciencia y  expresiones
culturales (CEC)

Competencia para aprender a
aprender. (CAA)

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la
investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma
critica la contribucién de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las
condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto
hacia el medio ambiente.

Competencia  matematica y
competencias basicas en ciencia
y tecnologia. (CMCT)
Competencia para aprender a
aprender. (CAA

Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad,
flexibilidad, iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y
sentido critico.

sentido de
espiritu

Competencia de
iniciativa y
emprendedor. (SIEP)

Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio
estético, como fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.

Competencia en comunicacion
lingiiistica. (CCL)
Conciencia y

culturales. (CEC)

expresiones

Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo
personal y social.

Competencia social y ciudadana.
(CSC)

Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la seguridad
vial.

Competencia social y ciudadana.
(CSO)

Del mismo modo, se establece la relacion de las competencias clave con los objetivos generales
afnadidos por el articulo 3.2 del Decreto 110/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacion

y el curriculo del Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Profundizar en el conocimiento y el aprecio de las peculiaridades de la
modalidad lingiiistica andaluza en todas sus variedades.

Competencia en comunicacion
lingtiistica. (CCL)

como patrimonio propio y en el marco de la cultura espafiola y
universal.

Conciencia 'y  expresiones
culturales. (CEC)

Profundizar en el conocimiento y el aprecio de los elementos

especificos de la cultura andaluza para que sea valorada y respetada | Conciencia 'y  expresiones

culturales. (CEC)
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4 - OBJETIVOS GENERALES DEL AREA

A estos objetivos llegard el alumnado a partir de los establecidos en cada una de las materias, que
establecen las capacidades que desde ellas desarrollara el alumnado.
En concreto, a continuacion podemos ver los objetivos de la materia de FISICA para la etapa de

Bachillerato y las secciones, recursos o unidades didacticas en las que se trabajaran dichos objetivos:

Objetivos de la materia de FISICA 2° cursol
UD.0 UD.1
1. Adquirir y utilizar con autonomia conocimientos basicos de la Fisica, asi como las | UD.2 UD.5
estrategias empleadas en su construccion. UD.6 UD.8
UD.9 UD.10
UD.11
UD.0 UD.1
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, | UD.2 UD.3
teorias y modelos, valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la | UD.4 UD.7
sociedad. UD.5 UD.6
UD.11
3. Familiarizarse con el disefio y realizacion de experimentos fisicos, utilizando el ggg gg;
instrumental basico de laboratorio, de acuerdo con las normas de seguridad de las UD‘ 5 UD‘ 6
instalaciones. UD.10 UD.11
UD.0 UD.1
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y | UD.2 UD.4
aplicando los conocimientos apropiados. UD.5 UD.6
UD.7 UD.9
UD.11
5. Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas ggg ggg
interacciones con la tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el UD. 6 UD.7
medio ambiente y de trabajar para lograr un futuro sostenible y satisfactorio para el ' '
conjunto de la humanidad. Ub.9 UD.10
UD.11
6. Desarrollar las habilidades propias del método cientifico, de modo que capaciten | UD.0 UD.1
para llevar a cabo trabajos de investigacion, busqueda de informacion, descripcion, | UD.2 UD.5
analisis y tratamiento de datos, formulacion de hipotesis, disefio de estrategias de | UD.4 UD.6
contraste, experimentacion, elaboracion de conclusiones y comunicacion de las | UD.7 UD.9
mismas a los demas. UD.10 UD.11
UD.0 UD.1
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar | UD.2 UD.3
diagramas, graficas, tablas, expresiones matematicas y otros modelos de | UD.4 UD.5
representacion. UD.6 UD.7
UD.11
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacion y la comunicacién ggg gg;
para realizar simulaciones, tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes UD. 6 UD.7
fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los trabajos y adoptar decisiones. UD‘l 1 '

' UD: Unidad Didactica.
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9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influenciaen la | UD.2 UD.3
evolucion cultural de la humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi | UD.4 UD.6
como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente, y diferenciarlas | UD.10 UD.11
de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.

10. Evaluar la informacion proveniente de otras areas del saber para formarse una UD.0 UD.3
opinién propia, que permita expresarse con criterio en aquellos aspectos relacionados UD‘ 4 UD'8
con la Fisica, afianzando los hébitos de lectura, estudio y disciplina, como medio de UD'll ’
aprendizaje y de desarrollo personal. '

11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre nglt Ug :é
continuos avances y modificaciones; por tanto, su aprendizaje es un proceso ED. 9 ED'I 0
dinamico que requiere una actitud abierta y flexible. UD‘l ! '
12. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en | UD.1 UD.S.
este campo de la ciencia. UD.4 UD.9

UD.10 UD.11
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5.- RELACION DE BLOQUES TEMATICOS Y UNIDADES
DIDACTICAS (TEMPORALIZACION)

A diferencia de la materia de Quimica, que puede plantearse como una prolongacién y, por
tanto, una ampliacion de los contenidos vistos en primero de Bachillerato, el programa de Fisica es en
su casi totalidad nuevo para el alumnado. Para que la temporalizacion tenga una buena secuenciacion
de contenidos hemos considerado los aspectos siguientes:

- La programacion general del Bachillerato, teniendo en cuenta que muchos contenidos no se han
podido tratar (o no con la suficiente amplitud) en primero de Bachillerato.

- Las propias dificultades de los contenidos que conforman la materia de Fisica, con un soporte
matematico que no tiene la Quimica.

- El calendario escolar.

Asumiendo que el curso tiene una duracion real media de 32-33 semanas (con 4 horas
semanales), cada profesor o profesora concretard, a la vista de los factores comentados anteriormente,
en su programacion de aula a principios de curso, la temporalizacion de la materia.

Entendemos los contenidos como el conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y
actitudes que contribuyen al logro de los objetivos de cada materia y etapa educativa y a la adquisicion
de competencias.

El tratamiento de los contenidos de la materia se ha organizado alrededor de los siguientes bloques:

Bloque 1. La actividad cientifica
Bloque 2. Interaccion gravitatoria
Bloque 3. Interaccion electromagnética
Bloque 4. Ondas

Bloque 5. Optica Geométrica

Bloque 6. Fisica del siglo XX.

Esta materia rompe con la estructura secuencial: cinematica, dinamica, energia, de cursos
anteriores para tratar de manera global bloques compactos de conocimiento.

El primer bloque de contenidos esta dedicado a la Actividad Cientifica e incluye contenidos
transversales que deberan abordarse en el desarrollo de toda la asignatura.

El bloque 2, Interaccion gravitatoria, profundiza en la mecanica, comenzando con el estudio
de la gravitacion universal, que permitio unificar los fendmenos terrestres y los celestes. Muestra la
importancia de los teoremas de conservacion en el estudio de situaciones complejas y avanza en el
concepto de campo, omnipresente en el posterior bloque de electromagnetismo.

El bloque 3, Interaccion electromagnética, se organiza alrededor de los conceptos de campos
eléctrico y magnético, con el estudio de sus fuentes y de sus efectos, ademas de los fendmenos de
induccion y las ecuaciones de Maxwell.

El bloque 4 introduce la Mecanica Ondulatoria, con el estudio de ondas en muelles, cuerdas,
acusticas, etc. El concepto de onda no se estudia en cursos anteriores y necesita, por tanto, un enfoque
secuencial. En primer lugar, el tema se abordara desde un punto de vista descriptivo para después
analizarlo desde un punto de vista funcional. En particular se tratan el sonido y, de forma mas amplia,
la luz como onda electromagnética. La secuenciacion elegida, primero los campos eléctrico y
magnético y después la luz, permite introducir la gran unificacion de la Fisica del siglo XIX y justificar
la denominacion de ondas electromagnéticas.

El estudio de la Optica Geométrica, en el bloque 5, se restringe al marco de la aproximacion
paraxial. Las ecuaciones de los sistemas Opticos se presentan desde un punto de vista operativo, para
proporcionar al alumnado una herramienta de andlisis de sistemas dpticos complejos.

El bloque 6, la Fisica del siglo XX, conlleva una complejidad matematica que no debe ser
obstaculo para la comprension conceptual de postulados y leyes. La Teoria Especial de la Relatividad
y la Fisica Cuantica se presentan como alternativas necesarias a la insuficiencia de la Fisica Clasica
para resolver determinados hechos experimentales. Los principales conceptos se introducen
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empiricamente y se plantean situaciones que requieren Unicamente las herramientas matematicas
basicas, sin perder por ello rigurosidad. En este apartado se introducen también: los rudimentos del
laser, la busqueda de la particula mas pequefia en que puede dividirse la materia, el nacimiento del
universo, la materia oscura, y otros muchos hitos de la Fisica moderna.

A continuacion, presentamos la concrecion de estos bloques para este curso, asi como las evidencias
acerca de donde quedaran trabajados en nuestras unidades didacticas:

Bloque 1. La actividad cientifica

Evidencias en las Unidades Didacticas

1.1. Estrategias propias de la
actividad cientifica.

UD.O

Estrategias de resolucion de problemas. Pags. 22-25; El método
cientifico. Pags. 14-16; Los lenguajes de la ciencia. Pags. 17-21.
UD.2

Estrategias de resolucion de problemas. Pags. 90 y 91.

UD.4

Estrategias de resolucion de problemas Pags. 146-149.

UD.5

Estrategias de resolucion de problemas Pags.174 y 175.

UDe6.

Estrategias de resolucion de problemas Pag. 228 y 229.

UD.8

Estrategias de resolucion de problemas Pags. 258-261.

UD.9

Estrategias de resolucion de problemas Pags. 284-287.

UD.10

Estrategias de resolucion de problemas Pags. 318-321.

1.2. Tecnologias de la
Informacion y la
Comunicacion.

UD.0

Los lenguajes de la ciencia Pags. 17-21; Actividades «en la web» que
aparecen en el tema.

UD.1

TIC: Seguimiento de satélites Pags. 56 y 57.

UD.6

TIC: Plataforma computacional y demostraciones. Pag. 203;
Actividades «en la weby trabajadas en el tema.

UD.8

TIC: Recursos TIC sobre Optica geométrica Pags. 256 y 257.

Bloque 2.Interaccion

Evidencias en las Unidades Didacticas

gravitatoria
UD.1
2.1. Campo gravitatorio. Campo gravitatorio. Pags. 34-37; Campo gravitatorio de la Tierra. Pags.
42 y 43,
2.2. Campos de fuerza UD.1
conservativos. La fuerza gravitatoria es conservativa. Pag. 38.
2.3. Intensidad del campo UD.1
gravitatorio. Intensidad del campo gravitatorio Pag. 34.
UD.1

2.4. Potencial gravitatorio.

Energia en el campo. Energia potencial de dos masas Pag. 38 y 39;
Potencial gravitatorio. Pag. 40.
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Bloque 2.Interacciéon
gravitatoria

Evidencias en las Unidades Didacticas

2.5. Relacion entre energia y
movimiento orbital.

UD.1

Energia en el campo gravitatorio. Pags. 38-41; Energia potencial y
velocidad de escape. Pag. 44; Movimiento de satélites artificiales. Pags.
46-49; Puesta en oOrbita de un satélite artificial. Pags. 50 y 51;
Clasificacion orbital de los satélites artificiales Pags. 52 y 53.

2.6. Caos determinista.

UD.1
Materia oscura. El problema de los tres cuerpos Pags. 54 y 55.

Bloque 3. Interaccion

Evidencias en las Unidades Didacticas

electromagnética
o UD.2
3.1. Campo eléctrico. Campo electrostatico. Pags. 70-73.
UD.2

3.2. Intensidad del campo.

Campo electrostatico. Pag. 71; Principio de superposicion. Pag. 72.

3.3. Potencial eléctrico.

UD.2
Potencial eléctrico. Pags. 74-77.

3.4. Flyjo eléctrico y Ley de
Gauss. Aplicaciones.

UD.2
Flujo del campo eléctrico. Pags. 80 y 81; Teorema de Gauss. Pags. 82 y
83; Aplicaciones del teorema de Gauss. Pags. 84 y 85.

3.5. Campo magnético.

UD.3
Fuerza magnética sobre una particula cargada. Pags. 98-103.

3.6. Efecto de los campos

" UD.3
magneticos sobre cargas en Fuerza magnética sobre distintos elementos de corriente. Pags. 106-110.
movimiento.
3.7. El campo magnético como UD.3
campo no conservativo. El campo magnético no es conservativo. Pag. 115.
UD.3

3.8. Campo creado por distintos
elementos de corriente.

Creacion del campo magnético. Pags. 111-113; Fuerzas entre elementos
de corriente. Pags. 118y 119.

X UD.3
3.9. Ley de Ampere. Ley de Ampére. Pags. 114-117.
. i UD.4
3.10. Induccion electromagnética. Induccion de una fuerza electromotriz. Pags. 134-139.
. i UD.4
3.11.Flujo magnético. Flujo del campo magnético. Pags. 132 y 133.
3.12. Leyes de Faraday-Henry y Ubh4

Lenz.

Ley de induccion de Faraday-Henry. Ley de Lenz. Pags. 136-139.

3.13. Fuerza electromotriz

UD.4
Ley de induccion de Faraday-Henry. Ley de Lenz Pags. 136-139.

Bloque 4. Ondas

Evidencias en las Unidades Didacticas

4.1. Clasificacion y magnitudes
que las caracterizan.

UD.5
Magnitudes del m.a.s. Pag. 157. Pulsos y ondas; Criterio para clasificar
los tipos de ondas. Pag. 163; Caracteristicas de las ondas. Pags. 164-166.

4.2. Ecuacion de las ondas
armonicas.

UD.5
Ecuaciones del movimiento armonico simple. Pags. 158 y 159; Ondas
armonicas Pags. 167-169.
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Bloque 4. Ondas

Evidencias en las Unidades Didacticas

4.3. Energia ¢ intensidad.

UD.5

Energia del m.a.s. P4gs. 160 y 161; Energia e intensidad de las ondas
armoénicas Pags. 170 y 171; Atenuacion y absorcion de ondas. Pags. 172
y 173.

4.4. Ondas transversales en una
cuerda.

UD.5
Estrategias de resolucion de problemas: Ondas en una cuerda. Pag. 175.

4.5. Fenomenos ondulatorios:
interferencia y difraccion
reflexion y refraccion.

UD.6
Interferencias. Pags. 184-187; Reflexion y refraccion. Pags. 188-190;
Difraccion. Pags. 191-193

UD.6
4.6. Efecto Doppler. Efecto Doppler. Pags. 200 y 201.
4.7. Ondas longitudinales. El UD.6
sonido. Fen6émenos sonoros. Pag. 194 y 195.
4.8. f;l;;sglsi Eolgcsns1dad de las UD6
SR Cualidades del sonido. Pags. 196-199.
Contaminacion acustica.
4.9. Aplicaciones tecnoldgicas del | UD.6
sonido. Aplicaciones del sonido. Pag. 202.
» UD.7
4.10. Ondas electromagnéticas. Ondas electromagnéticas. Pag. 216-218.
uUD.7

4.11. Naturaleza y propiedades de
las ondas electromagnéticas.

Naturaleza de la luz. Pags. 212 y 213; Polarizacién de las ondas
electromagnéticas. Pags. 219-221; Energia de las ondas
electromagnéticas Pags. 222 y 223.

4.12. El espectro UD.7
electromagnético. Espectro electromagnético. Pag. 225.
UD.7

4.13. Dispersion. El color.

Espectro electromagnético, «Dispersiony , «El color». Pag. 224.

4.14. Transmision de la
comunicacion.

UD.7
Antenas y guias de ondas. Pag. 227.

Bloque 5. Optica Geométrica

Evidencias en las Unidades Didacticas

5.1. Leyes de la optica UD.8
geométrica. Leyes de la Optica geométrica. Pag. 236.
UD.8

5.2. Sistemas opticos: lentes y
espejos.

Sistemas Opticos. Pag. 236; Formacion de imagenes mediante sistemas
opticos. Pags. 240-245.

5.3. El ojo humano. Defectos
visuales.

UD.8

El mecanismo 6ptico de la vision humana, Pags. 246-251; Defectos opticos
del sistema visual. Pag. 248; Compensacion de defectos visuales. Pag. 248;
Astigmatismo y su compensacion. Pag. 249; La presbicia y su
compensacion. Pag. 251.

5.4. Aplicaciones tecnologicas:
instrumentos opticos y la fibra
Optica

UD.8
Instrumentos Opticos. Pag. 252-255.

Bloque 6. Fisica del siglo XX

Evidencias en las Unidades Didacticas
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Bloque 6. Fisica del siglo Xx

Evidencias en las Unidades Didacticas

6.1. Introduccién a la Teoria
Especial de la Relatividad.

UD.9

La relatividad de Galileo y Newton. Pags. 268-271; La propagacion de
la luz y el éter luminifero. Pags. 272 y 273; El experimento de
Michelson-Morley. Pags. 274 y 275; Teoria de la relatividad especial de
Einstein. Pags. 276-279.

6.2. Energia relativista. Energia UD.9
total y energia en reposo. Dinamica y energia relativistas. Pags. 280-283.
o i UD.10
6.3. Fisica Cudntica, Mecanica cuantica. Pags. 312-317.
6.4. Insuficiencia de la Fisica UD.10

Clasica.

Fendémenos cuénticos que no puede explicar la fisica clasica. Pag. 317.

6.5. Origenes de la Fisica
Cuéntica. Problemas
precursores.

UD.10

Origenes de la teoria cuantica. Pags. 294-297; Teoria cuantica del
efecto fotoeléctrico. Pags. 298-301; Naturaleza corpuscular de la luz.
Pags. 302 y 303; Espectros atdmicos y modelo atomico de Bohr. Pags.
304-307; Extension del modelo atomico de Bohr. Pag. 308 y 309.

6.6. Interpretacion probabilistica
de la Fisica Cuantica.

UD.10
La ecuacion de Schrodinger. Pag. 314; E principio de incertidumbre de
Heisenberg. Pag. 315; Orbitales y modelo atomico cuantico. Pag. 316

6.7. Aplicaciones de La Fisica
Cuantica. El Laser.

UD.10
Emision estimulada y radiacion laser. Pags. 310y 311.

6.8. Fisica Nuclear.

UD.11
Epigrafes del libro comprendidos entre las pags. 328-349.

6.9. La radiactividad. Tipos.

UD.11
Tipos de emisiones radiactivas. Pag. 329; Radiactividad natural y
artificial. Pags. 334 y 335.

6.10. El ntcleo atomico. Leyes de
la desintegracion radiactiva.

UD.11

El nucleo atomico. Pags. 330 y 331; Emisiones radiactivas y
transmision. Pags. 332 y 333; Ley de la desintegracion radiactiva. Pags.
336-339.

6.11. Fusion y Fision nucleares UD.11
T y ' Reacciones nucleares: fision y fusion. Pag.346-349.
6.12. Interacciones fundamentales | UD.11

de la naturaleza y particulas
fundamentales.

Interaccion fuerte y estabilidad nuclear. Las interacciones fundamentales
de la naturaleza. Pags. 342.

6.13. Las cuatro interacciones
fundamentales de la
naturaleza: gravitatoria,
electromagnética, nuclear
fuerte y nuclear débil.

UD.11
Las interacciones fundamentales de la naturaleza. Pag. 342.

6.14. Particulas fundamentales

constitutivas del 4tomo: UD.11
: El modelo estandar de particulas. Pags. 350 y 351.
electrones y quarks.
UD.11

6.15. Historia y composicion del
Universo.

Las fronteras de la fisica. Estrellas y galaxias. La expansion del universo
y el big bang. Evolucion del universo. Pags. 352-354.

6.16. Fronteras de la Fisica.

UD.11
Las fronteras de la fisica. Pags. 352-357.

La secuenciacion de los contenidos, teniendo en cuenta que el tiempo dedicado a la materia
sera de 4 sesiones semanales, se distribuirda a lo largo del curso escolar, como medio para la
adquisicion de las competencias clave y los objetivos de la materia, en las siguientes Unidades

Didacticas:
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La materia se puede dividir en los siguientes bloques de contenidos:

BLOQUE 1. ACTIVIDAD CIENTIFICA.
Tema 0.-Método y lenguaje de la ciencia.
BLOQUE 1.- INTERACCION GRAVITATORIO.
Tema 1.-Campo gravitatorio.
BLOQUE 2.- INTERACCION ELECTROMAGNETICA.
Tema 2.- Campo electrostatico.
Tema 3.- Interaccién magnética.
Tema 4.- Induccién magnética.
BLOQUE 3.- VIBRACIONES Y ONDAS.
Tema 5.- Ondas mecanicas y vibraciones.
Tema 6.- Fendmenos ondulatorios.
Tema 7. - Ondas electromagnéticas.
BLOQUE 4.- OPTICA.
Tema 8.- Optica geométrica.
BLOQUE 5.- INTRODUCCION A LA FISICA MODERNA.
Tema 9.- La teoria de la relatividad.
Tema 10.- Elementos de Fisica Cudntica

Tema 11.- Fisica Nuclear.

15
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Sin olvidar que el desarrollo practico de la asignatura es la mejor referencia para la correcta
distribucidon temporal de los contenidos, pasamos a indicar, segiin su grado de dificultad y extension,
el nimero de sesiones que de forma aproximada se deben dedicar a las distintas Unidades didacticas:

Unidades i |y | 9
g 0.-Métodos y lenguajes de la ciencia Tema transversal
E 1.-Campo gravitatorio 8 10 18
S 2.-Campo electrostatico 8 8 16
= 3.-Interaccion magnética 8 10 18
5 4.-Inducciéon magnética 7 6 13
g 5.-Ondas mecanicas y vibraciones 9 8 17
5 6.-Fenomenos ondulatorios 4 2 6
NN 7.-Ondas electromagnéticas 4 2 6
s 8.-Optica geométrica 5 5 10
g 9.-La teoria de la relatividad 2 2 4
S 10.-Fisica cuantica 5 5 10
:q 11.-Fisica nuclear 5 5 10

TOTAL 65 63 128
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6. CONTRIBUCION DE LA MATERIA A LAS
COMPETENCIAS CLAVE Y SU EVALUACION.

El curriculo de esta etapa toma como eje estratégico y vertebrador del proceso de ensefanza y
aprendizaje el desarrollo de las capacidades y la integracion de las competencias clave a las que
contribuiran todas las materias. En este sentido, se incorporan, en cada una de las materias que
conforman la etapa, los elementos que se consideran indispensables para la adquisicion y desarrollo de
dichas competencias clave, con el fin de facilitar al alumnado la adquisicion de los elementos basicos
de la cultura y de prepararles para su incorporacion a estudios posteriores o para su insercion laboral
futura.

Las competencias se entienden como las capacidades para aplicar de forma integrada los
contenidos propios de cada materia con el fin de lograr la realizacion adecuada de actividades y la
resolucion eficaz de problemas complejos. En el Bachillerato, las competencias clave son aquellas
que deben ser desarrolladas por el alumnado para lograr la realizacion y el desarrollo personal, ejercer
la ciudadania activa, conseguir la inclusion social y la incorporacion a la vida adulta y al empleo de
manera satisfactoria, y ser capaz de desarrollar un aprendizaje permanente a lo largo de la vida.

Las competencias suponen una combinacion de habilidades practicas, conocimientos,
motivacion, valores éticos, actitudes, emociones, y otros componentes sociales y de comportamiento
que se movilizan conjuntamente para lograr una acciéon eficaz. Se contemplan, pues, como
conocimiento en la practica, un conocimiento adquirido a través de la participacion activa en practicas
sociales que, como tales, se pueden desarrollar tanto en el contexto educativo formal, a través del
curriculo, como en los contextos educativos no formales e informales.

El conocimiento competencial integra un entendimiento de base conceptual: conceptos,
principios, teorias, datos y hechos (conocimiento declarativo-saber decir); un conocimiento relativo a
las destrezas, referidas tanto a la accion fisica observable como a la accién mental (conocimiento
procedimental-saber hacer); y un tercer componente que tiene una gran influencia social y cultural, y
que implica un conjunto de actitudes y valores (saber ser).

Por otra parte, el aprendizaje por competencias favorece los propios procesos de aprendizaje y la
motivacion por aprender, debido a la fuerte interrelacion entre sus componentes: el conocimiento de
base conceptual («conocimiento») no se aprende al margen de su uso, del «saber hacer»; tampoco se
adquiere un conocimiento procedimental («destrezas») en ausencia de un conocimiento de base
conceptual que permite dar sentido a la accion que se lleva a cabo.

El alumnado, ademas de —saber” debe —aber hacer” y —aber ser y estar” ya que de este modo
estara mas capacitado para integrarse en la sociedad y alcanzar logros personales y sociales.

Las competencias, por tanto, se conceptualizan como un «saber hacer» que se aplica a una
diversidad de contextos académicos, sociales y profesionales. Para que la transferencia a distintos
contextos sea posible resulta indispensable una comprensiéon del conocimiento presente en las
competencias, y la vinculacion de este con las habilidades practicas o destrezas que las integran.

El aprendizaje por competencias favorece los propios procesos de aprendizaje y la motivacion
por aprender, debido a la fuerte interrelacion entre sus componentes.

Se identifican siete competencias clave:
Comunicacion lingiiistica.
Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.
Competencia digital.
Aprender a aprender.
Competencias sociales y civicas.
Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.
Conciencia y expresiones culturales.

El aprendizaje por competencias se caracteriza por:

a) Transversalidad e integracion. Implica que el proceso de ensefianza-aprendizaje basado en
competencias debe abordarse desde todas las materias de conocimiento y por parte de las
diversas instancias que conforman la comunidad educativa. La vision interdisciplinar y
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multidisciplinar del conocimiento resalta las conexiones entre diferentes materias y la
aportacion de cada una de ellas a la comprension global de los fendémenos estudiados.

b) Dinamismo. Se refleja en que estas competencias no se adquieren en un determinado momento
y permanecen inalterables, sino que implican un proceso de desarrollo mediante el cual las
alumnas y los alumnos van adquiriendo mayores niveles de desempefio en el uso de estas.

c) Caracter funcional. Se caracteriza por una formacion integral del alumnado que, al finalizar su
etapa académica, serd capaz de transferir a distintos contextos los aprendizajes adquiridos. La
aplicacion de lo aprendido a las situaciones de la vida cotidiana favorece las actividades que
capacitan para el conocimiento y el analisis del medio que nos circunda y las variadas
actividades humanas y modos de vida.

d) Trabajo competencial. Se basa en el disefio de tareas motivadoras para el alumnado que partan
de situaciones-problema reales y se adapten a los diferentes ritmos de aprendizaje de cada
alumno y alumna, favorezcan la capacidad de aprender por si mismos y promuevan el trabajo
en equipo, haciendo uso de métodos, recursos y materiales didacticos diversos.

e) Participacion y colaboracion. Para desarrollar las competencias clave resulta imprescindible la
participacion de toda la comunidad educativa en el proceso formativo tanto en el desarrollo de
los aprendizajes formales como los no formales.

Para una adquisicion eficaz de las competencias y su integracion efectiva en el curriculo,
deberan disefiarse actividades de aprendizaje integradas que permitan al alumnado avanzar hacia los
resultados de aprendizaje de mas de una competencia al mismo tiempo.

Esta materia contribuye a la adquisicion de las competencias clave del siguiente modo:

Contribuye al desarrollo de las competencias sociales y civicas cuando se realiza trabajo en
equipo para la realizacion de experiencias e investigaciones. El andlisis de los textos cientificos
afianzara los habitos de lectura, la autonomia en el aprendizaje y el espiritu critico. Cuando se realicen
exposiciones orales, informes monograficos o trabajos escritos, distinguiendo datos, evidencias y
opiniones, citando adecuadamente las fuentes, empleando la terminologia adecuada, estaremos
desarrollando la competencia de comunicacion lingtiistica y el sentido de iniciativa. Al valorar las
diferentes manifestaciones de la cultura cientifica se contribuye a desarrollar la conciencia y expresion
cultural.

El trabajo continuado con expresiones matematicas, especialmente en aquellos aspectos
involucrados en la definicion de funciones dependientes de multiples variables, su representacion
grafica acompafiada de la correspondiente interpretacion, favorecera el desarrollo de la competencia
matematica y competencia basica en ciencia y tecnologia.

El uso de aplicaciones virtuales interactivas puede suplir satisfactoriamente la posibilidad de
comprobar experimentalmente los fendmenos fisicos estudiados y la busqueda de informacion, a la
vez que ayuda a desarrollar la competencia digital.

El planteamiento de cuestiones y problemas cientificos de interés social, considerando las
implicaciones y perspectivas abiertas por las mds recientes investigaciones, valorando la importancia
de adoptar decisiones colectivas fundamentadas y con sentido ético, contribuird al desarrollo de
competencias sociales y civicas, el sentido de iniciativa y el espiritu emprendedor.

Por ultimo, la Fisica tiene un papel esencial para interactuar con el mundo que nos rodea a
través de sus modelos explicativos, métodos y técnicas propias, para aplicarlos luego a otras
situaciones, tanto naturales como generadas por la accion humana, de tal modo que se posibilita la
comprension de sucesos y la prediccion de consecuencias. Se contribuye asi al desarrollo del
pensamiento 16gico del alumnado para interpretar y comprender la naturaleza y la sociedad, a la vez
que se desarrolla la competencia de aprender a aprender.

Durante toda la etapa debera tenerse en cuenta el grado de logro de las competencias clave a
través de procedimientos de evaluacion e instrumentos de obtencion de datos que ofrezcan validez y
fiabilidad en la identificacion de los aprendizajes adquiridos. Por ello, para poder evaluar las
competencias en el alumnado, de acuerdo con sus desempefios en las actividades que realicen, es
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necesario elegir estrategias e instrumentos que simulen contextos reales siempre que sea posible,
movilizando sus conocimientos, destrezas, valores y actitudes.

La evaluacion del grado de adquisicion de las competencias debe estar integrada con la
evaluacién de los contenidos, en la medida en que ser competente supone movilizar esos
conocimientos, destrezas, actitudes y valores para dar respuesta a las situaciones planteadas, dotar de
funcionalidad a los aprendizajes y aplicar lo que se aprende desde un planteamiento integrador.

Los niveles de desempeio de las competencias se podran valorar mediante las actividades que
se realicen en diversos escenarios utilizando instrumentos tales como rubricas o escalas de evaluacion
que tengan en cuenta el principio de atencion a la diversidad. De igual modo, es necesario incorporar
estrategias que permitan la participaciéon del alumnado en la evaluacion de sus logros, como la
autoevaluacion, la evaluacion entre iguales o la coevaluacion.

En todo caso, los distintos procedimientos e instrumentos de evaluacion utilizables, como la
observacion sistematica del trabajo de los alumnos y las alumnas, las pruebas orales y escritas, el
portfolio, los protocolos de registro, o los trabajos de clase, permitiran la integracion de todas las
competencias en un marco de evaluacion coherente, como veremos a continuacion.

7.- TEMAS TRANSVERSALES

Los temas transversales estan encaminados a paliar algunos de los efectos negativos que, junto
con otros de gran validez, hemos heredado de la «cultura tradicional». No deben tratarse como nuevos
contenidos a afiadir a los ya existentes, ya que de esta forma lo unico que se consigue es sobrecargar
los programas y hacer, por tanto, mas dificil la tarea del profesorado.

La forma correcta de abordar los temas transversales es la de considerarlos como uno de los
posibles ejes en torno al cual gire la tematica de las materias curriculares. Es decir, se deben enfocar
como algo necesario para vivir en una sociedad como la nuestra; si somos capaces de vincular los
temas transversales a los contenidos curriculares, estos ultimos toman sentido y los hacen aparecer
como una serie de instrumentos muy valiosos para aproximar el mundo de la ciencia a nuestra vida
diaria.

La normativa referida a esta etapa educativa, citada al inicio de esta programacion, establece
que todas las materias que conforman el curriculo de la misma incluiran los siguientes elementos
transversales:

a) El respeto al Estado de derecho y a los derechos y libertades fundamentales recogidos en la

Constitucion Espafiola y en el Estatuto de Autonomia para Andalucia.

b) Las competencias personales y las habilidades sociales para el ejercicio de la participacion,
desde el conocimiento de los valores que sustentan la libertad, la justicia, la igualdad, el
pluralismo politico, la paz y la democracia.

c¢) La educacion para la convivencia y el respeto en las relaciones interpersonales, la
competencia emocional, la autoestima y el autoconcepto como elementos necesarios para el
adecuado desarrollo personal, el rechazo y la prevencidon de situaciones de acoso escolar,
discriminacion o maltrato, y la promocion del bienestar, de la seguridad y la proteccion de
todos los miembros de la comunidad educativa.

d) Los valores y las actuaciones necesarias para el impulso de la igualdad real y efectiva entre
mujeres y hombres, el reconocimiento de la contribucion de ambos sexos al desarrollo de
nuestra sociedad y al conocimiento acumulado por la humanidad, el analisis de las causas,
situaciones y posibles soluciones a las desigualdades por razon de sexo, el rechazo de
comportamientos, contenidos y actitudes sexistas y de los estereotipos de género, la
prevencion de la violencia de género y el rechazo a la explotacion y al abuso sexual.

e) Los valores inherentes y las conductas adecuadas al principio de igualdad de trato personal,
asi como la prevencion de la violencia contra las personas con discapacidad.
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f) La tolerancia y el reconocimiento de la diversidad y la convivencia intercultural, la
consideracion a las victimas del terrorismo, el rechazo y la prevencion de la violencia
terrorista y de cualquier forma de violencia, racismo o xenofobia, incluido el conocimiento
de los elementos fundamentales de la memoria democratica, vinculandola principalmente
con los hechos que forman parte de la historia de Andalucia.

g) Las habilidades basicas para la comunicacidon interpersonal, la capacidad de escucha activa,
la empatia, la racionalidad y el acuerdo a través del dialogo.

h) La utilizacion critica y el autocontrol en el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicaciéon y los medios audiovisuales, la prevencion de las situaciones de riesgo
derivadas de su utilizacién inadecuada, su aportacion a la ensefanza, al aprendizaje y al
trabajo del alumnado, y los procesos de transformacion de la informacion en conocimiento.

i) Los valores y las conductas inherentes a la convivencia vial y la prevencién de los
accidentes de trafico. Asimismo se trataran temas relativos a la proteccion ante emergencias
y catastrofes.

j) La promocién de la actividad fisica para el desarrollo de la competencia motriz, de los
habitos de vida saludable y de la dieta equilibrada para el bienestar individual y colectivo,
incluyendo conceptos relativos a la educacion para el consumo y la salud laboral.

k) La adquisicion de competencias para la actuacion en el ambito economico y para la
creacion y el desarrollo de los diversos modelos de empresas, la aportacion al crecimiento
economico desde principios y modelos de desarrollo sostenible y utilidad social, el respeto
al emprendedor o emprendedora, la ética empresarial y el fomento de la igualdad de
oportunidades.

1) La toma de conciencia y la profundizacién en el analisis sobre temas y problemas que
afectan a todas las personas en un mundo globalizado, entre los que se consideraran la
salud, la pobreza en el mundo, la emigracion y la desigualdad entre las personas, pueblos y
naciones, asi como los principios basicos que rigen el funcionamiento del medio fisico y
natural y las repercusiones que sobre el mismo tienen las actividades humanas, el
agotamiento de los recursos naturales, la superpoblacion, la contaminacion o el
calentamiento de la Tierra; todo ello, con objeto de fomentar la contribucion activa en la
defensa, conservacion y mejora de nuestro entorno como elemento determinante de la
calidad de vida.

Si realizamos un andlisis de los distintos elementos del curriculo de esta materia, podemos
observar que la mayoria de estos contenidos transversales se abordan desde la misma, aunque de
forma especifica también podemos decir que:

El aprendizaje de la Fisica contribuird desde su tratamiento especifico a la comprension
lectora, la expresion oral y escrita, y al manejo y uso critico de las TIC, ademas de favorecer y
desarrollar el espiritu emprendedor y la educacion civica.

Se trataran temas trasversales compartidos con otras disciplinas, en especial de Biologia,
Geologia y Tecnologia, relacionados con la educacion ambiental y el consumo responsable, como son:
el consumo indiscriminado de la energia, la utilizacion de energias alternativas, el envio de satélites
artificiales, el uso del efecto fotoeléctrico. Se abordaran aspectos relacionados con la salud, como son
la seguridad eléctrica, el efecto de las radiaciones, la creacion de campos magnéticos, la energia
nuclear. También se haran aportacion a la educacion vial con el estudio de la luz, los espejos y los
sensores para regular el trafico, entre otros.
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8.- METODOLOGIA

El horizonte educativo de esta etapa busca consolidar y completar la autonomia de los
estudiantes, no solo en los aspectos cognoscitivos o intelectuales, sino también en su desarrollo social
y moral. A ello ha de contribuir el curriculo y toda la accidon educativa, tanto la desarrollada en cada
materia concreta, como la ejercida a través de la tutoria y de la orientacion educativa.

Es necesario considerar que los alumnos y alumnas son sujetos activos constructores de su
propio conocimiento, que van al instituto para reflexionar sobre sus conocimientos, enriquecerlos y
desarrollarlos. Por tanto, los objetivos didacticos deben buscar el continuo desarrollo de la capacidad
de pensar de los alumnos para que en el futuro se conviertan en individuos criticos y autébnomos
capaces de conducirse adecuadamente en el mundo que los rodea.

Entendemos la metodologia didactica como el conjunto de estrategias, procedimientos y
acciones organizadas y planificadas por el profesorado, de manera consciente y reflexiva, con la
finalidad de posibilitar el aprendizaje del alumnado y el logro de los objetivos planteados potenciando
el desarrollo de las competencias clave desde una perspectiva transversal.

La metodologia didactica debera guiar los procesos de ensefianza-aprendizaje de esta materia,
y dara respuesta a propuestas pedagogicas que consideren la atencion a la diversidad y el acceso de
todo el alumnado a la educacion comuin. Asimismo, se emplearan métodos que, partiendo de la
perspectiva del profesorado como orientador, promotor y facilitador del desarrollo competencial en el
alumnado, se ajusten al nivel competencial inicial de este y tengan en cuenta la atencion a la
diversidad y el respeto por los distintos ritmos y estilos de aprendizaje mediante practicas de trabajo
individual y cooperativo.

Se fomentara especialmente una metodologia centrada en la actividad y la participacion del
alumnado, que favorezca el pensamiento racional y critico el trabajo individual y cooperativo del
alumnado en el aula, que conlleve la lectura, la investigacion, asi como las diferentes posibilidades de
expresion. Se integraran referencias a la vida cotidiana y al entorno inmediato del alumnado.

Se estimulara la reflexion y el pensamiento critico en el alumnado, asi como los procesos de
construccion individual y colectiva del conocimiento, y se favorecera el descubrimiento, la
investigacion, el espiritu emprendedor y la iniciativa personal.

Se desarrollaran actividades para profundizar en las habilidades y los métodos de recopilacion,
sistematizacion y presentacion de la informacion y para aplicar procesos de analisis, observacion y
experimentacion adecuados a los contenidos de las distintas materias.

Se emplearan metodologias activas que contextualicen el proceso educativo, que presenten de
manera relacionada los contenidos y que fomenten el aprendizaje por proyectos, centros de interés, o
estudios de casos, favoreciendo la participacion, la experimentacion y la motivacion de los alumnos y
las alumnas al dotar de funcionalidad y transferibilidad a los aprendizajes. Igualmente se adoptaran
estrategias interactivas que permitan compartir y construir el conocimiento y dinamizar la sesion de
clase mediante el intercambio verbal y colectivo de ideas.

La orientacion de la practica educativa de la materia se abordara desde situaciones-problema
de progresiva complejidad, desde planteamientos mas descriptivos hasta actividades y tareas que
demanden analisis y valoraciones de caracter mas global, partiendo de la propia experiencia de los
distintos alumnos y alumnas y mediante la realizacion de debates y visitas a lugares de especial
interés.

Se utilizaran las tecnologias de la informacion y de la comunicacion de manera habitual en el
desarrollo del curriculo tanto en los procesos de ensefianza como en los de aprendizaje.

La metodologia debe partir de la perspectiva del profesorado como orientador, promotor y
facilitador del desarrollo competencial en el alumnado. Uno de los elementos fundamentales en la
ensefianza por competencias es despertar y mantener la motivacion hacia el aprendizaje en el
alumnado, lo que implica un nuevo planteamiento de su papel, mas activo y autdbnomo, consciente de
ser el responsable de su aprendizaje, y, a tal fin, el profesorado ha de ser capaz de generar en ¢l la
curiosidad y la necesidad por adquirir los conocimientos, las destrezas y las actitudes y valores
presentes en las competencias. Desde esta materia se colaborard en la realizacion por parte del
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alumnado de trabajos de investigacion y actividades integradas que impliquen a uno o varios
departamentos de coordinacion didéactica y que permitan al alumnado avanzar hacia los resultados de
aprendizaje de més de una competencia al mismo tiempo.

En resumen, desde un enfoque basado en la adquisicion de las competencias clave cuyo
objetivo no es solo saber, sino saber aplicar lo que se sabe y hacerlo en diferentes contextos y
situaciones, se precisan distintas estrategias metodologicas entre las que resaltaremos las siguientes:

o  Plantear diferentes situaciones de aprendizaje que permitan al alumnado el desarrollo de
distintos procesos cognitivos: analizar, identificar, establecer diferencias y semejanzas,
reconocer, localizar, aplicar, resolver, etc.

e  Potenciar en el alumnado la autonomia, la creatividad, la reflexion y el espiritu critico.

o  Contextualizar los aprendizajes de tal forma que el alumnado aplique sus conocimientos,
habilidades, destrezas o actitudes mas alla de los contenidos propios de la materia y sea
capaz de transferir sus aprendizajes a contextos distintos del escolar.

e Potenciar en el alumnado procesos de aprendizaje autdbnomo, en los que sea capaz, desde
el conocimiento de las caracteristicas de su propio aprendizaje, de fijarse sus propios
objetivos, plantearse interrogantes. organizar y planificar su trabajo, buscar y seleccionar
la informacidn necesaria, ejecutar el desarrollo, comprobar y contrastar los resultados y
evaluar con rigor su propio proceso de aprendizaje.

e Fomentar una metodologia experiencial e investigativa, en la que el alumnado desde el
conocimiento adquirido se formule hipotesis en relacion con los problemas plateados e
incluso compruebe los resultados de las mismas.

e  Utilizar distintas fuentes de informacion (directas, bibliograficas, de Internet, etc.) asi
como diversificar los materiales y los recursos didacticos que utilicemos para el desarrollo
y la adquisicion de los aprendizajes del alumnado.

e  Promover el trabajo colaborativo, la aceptacion mutua y la empatia como elementos que
enriquecen el aprendizaje y nos forman como futuros ciudadanos de una sociedad cuya
caracteristica principal es la pluralidad y la heterogeneidad. Ademas, nos ayudard a ver
que se puede aprender no solo del profesorado, sino también de quienes nos rodean, para
lo que se deben fomentar las tutorias entre iguales, asi como procesos colaborativos, de
interaccion y deliberativos, basados siempre en el respeto y la solidaridad.

e Diversificar, como veremos a continuacion, estrategias e instrumentos de evaluacion.

De un modo mas concreto, la metodologia especifica para esta materia tendra en cuenta que:

Desde el punto de vista metodologico, la ensefianza de la Fisica se apoya en tres aspectos
fundamentales e interconectados: la introduccion de conceptos, la resolucion de problemas y el trabajo
experimental. La metodologia didactica de esta materia debe potenciar un correcto desarrollo de los
contenidos, ello precisa generar escenarios atractivos y motivadores para el alumnado, introducir los
conceptos desde una perspectiva histérica, mostrando diferentes hechos de especial trascendencia
cientifica asi como conocer la biografia cientifica de los investigadores e investigadoras que
propiciaron la evolucion y el desarrollo de esta ciencia.

En el aula, conviene dejar bien claro los principios de partida y las conclusiones a las que se
llega, insistiendo en los aspectos fisicos y su interpretacion. No se deben minusvalorar los pasos de la
deduccion, las aproximaciones y simplificaciones si las hubiera, pues permite al alumnado comprobar
la estructura 16gico-deductiva de la Fisica y determinar el campo de validez de los principios y leyes
establecidos.

Es conveniente que cada tema se convierta en un conjunto de actividades a realizar por los
alumnos y alumnas debidamente organizadas y bajo la direccion del profesorado. Se debe partir de sus
ideas previas, para luego elaborar y afianzar conocimientos, explorar alternativas y familiarizarse con
la metodologia cientifica, superando la mera asimilacion de conocimientos ya elaborados. Lo esencial
es primar la actividad del alumnado, facilitando su participacion e implicacion para adquirir y usar
conocimientos en diversidad de situaciones, de forma que se generen aprendizajes mas transferibles y
duraderos. El desarrollo de pequefas investigaciones en grupos cooperativos facilitard este
aprendizaje.

Cobra especial relevancia la resolucion de problemas. Los problemas ademas de su valor instrumental,
de contribuir al aprendizaje de los conceptos fisicos y sus relaciones, tienen un valor pedagogico
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intrinseco, porque obligan a tomar la iniciativa y plantear una estrategia: estudiar la situacion,
descomponer el sistema en partes, establecer la relacion entre las mismas, indagar qué principios y
leyes se deben aplicar, escribir las ecuaciones, despejar las incognitas, realizar calculos y utilizar las
unidades adecuadas. Por otra parte, los problemas deberan contribuir a explicar situaciones que se dan
en la vida diaria y en la naturaleza.

La Fisica como ciencia experimental es una actividad humana que comporta procesos de
construccion del conocimiento sobre la base de la observacion, el razonamiento y la experimentacion,
es por ello que adquiere especial importancia el uso del laboratorio que permite alcanzar unas
determinadas capacidades experimentales. Para algunos experimentos que entrafian mas dificultad
puede utilizarse la simulacion virtual interactiva. Potenciamos, de esta manera, la utilizacion de las
metodologias especificas que las tecnologias de la informacién y comunicacion ponen al servicio de
alumnado y profesorado, metodologias que permiten ampliar los horizontes del conocimiento mas alla
del aula o del laboratorio.

Siempre que sea posible y segun la ubicacion del centro, se promoveran visitas a parques
tecnoldgicos, acelerador de particulas, centros de investigacion del CSIC, facultades de ingenierias,
etc., de los que se nos ofrecen en el territorio andaluz.

Organizacion y secuenciacion de contenidos

El disefio que se propone persigue conseguir una metodologia activa, que genere interés en el
alumnado y que, asi, le permita alcanzar cierta autonomia en la organizacion de sus actividades de
estudio. Serd, por tanto, mision del profesorado la de organizar y secuenciar los contenidos de
forma que se pueda alcanzar, entre otros, dicho objetivo. A la hora de dicha organizacién y
secuenciacion de contenidos, se pueden utilizar los dos ejes vertebradores siguientes:

- El orden légico de aprendizaje. Es decir, se atiende a las exigencias de la materia en si. Los
contenidos se van escalonando en orden a su dificultad y a la relacion que exista entre ellos, y
procurando ir de lo mas intuitivo a lo mas abstracto. Es el método clasico de secuenciar los
contenidos.

- El orden psicolégico. Ahora el referente principal es el alumnado, para lo cual se debe tener en
cuenta el tipo de alumnado, la metodologia elegida, etc.

Por ultimo, y una vez establecida la secuencia definitiva (teniendo siempre como referente los
objetivos generales del Bachillerato y los especificos de la materia de Fisica), debe comprobarse
que los distintos tipos de contenidos seleccionados estan equilibrados, que abarcan todos los
aspectos planteados y, sobre todo, que entre ellos existe una relacion clara para el alumnado.

De esta forma, los alumnos y las alumnas adquiriran una mejor comprension de conceptos,
procedimientos y actitudes, asi como una vision mas global de la materia.

Se utilizara preferentemente el Sistema Internacional de Unidades.

La motivacion de nuestros estudiantes

En la moderna concepcion de la ciencia (que el aprendizaje sea significativo), cualquier
proceso educativo ha de ser interactivo entre el profesor y el alumno. Esta concepcion
«interaccionistay» se puede concretar en la necesidad de que el alumnado encuentre motivacion por
aprender.

Desde esta perspectiva, cada profesor o profesora tendrd en cuenta cudles son los aspectos
motivadores de su alumnado, tanto a nivel de ambiente social como de los propios intereses
personales, etc. Estos aspectos deben tenerse en cuenta a la hora de disefiar la programacion de
aula, de forma que conecte con la realidad de nuestros alumnos y alumnas. Cuanto mayor sea la
interaccion profesor-alumno, mayor sera la respuesta de este, lo cual afianzara el papel del profesor
o profesora en su clase.
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9.- PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y CRITERIOS
DE CALIFICACION Y RECUPERACION

9.1.- CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION.

Los criterios de evaluacion y los estandares de aprendizaje de cada una de las materias de la
etapa son uno de los referentes fundamentales de la evaluacion. Se convierten de este modo en el
referente especifico para evaluar el aprendizaje del alumnado. Describen aquello que se quiere
valorar y que el alumnado debe de lograr, tanto en conocimientos como en competencias clave.

Responden a lo que se pretende conseguir en cada materia.

En su presentacion, asociamos los criterios de evaluacion a los estandares de aprendizaje para este
curso, desde donde podemos observar las competencias clave a las que se contribuye asi como las

evidencias para lograrlos.
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Bloque 1. La actividad cientifica

E.A.1.1.1. Aplica
habilidades necesarias para
la investigacion cientifica,
planteando preguntas,
identificando y analizando
problemas, emitiendo
hipotesis fundamentadas,
recogiendo datos, analizando
tendencias a partir de
modelos, disefiando y
proponiendo estrategias de
actuacion.

E.A.1.1.2. Efectua el analisis
dimensional de las
ecuaciones que relacionan
las diferentes magnitudes en
un proceso fisico.

E.A.1.1.3. Resuelve
ejercicios en los que la
informacion debe deducirse
a partir de los datos
proporcionados y de las
ecuaciones que rigen el
fendmeno y contextualiza
los resultados.

E.A.1.1.4. Elabora e
interpreta representaciones
graficas de dos y tres
variables a partir de datos
experimentales y las
relaciona con las ecuaciones
matematicas que representan
las leyes y los principios
fisicos subyacentes.

C.E.1.1. Reconocer y
utilizar las estrategias
basicas de la actividad
cientifica.

CAA
CMCT

ubD.0
Lectura, discusion y puesta en comun de:

Texto introductorio motivador: Pag. 8.

Reflexiona: Pag. 8.

Antes de empezar: Pag. 8.

TSMA*: Cientificamente demostrado. Pag. 9; Graficas de tres
variables. Pag. 29.

Imagenes y tablas: Esquema. Pag. 14; tablas magnitudes y
unidades. Pag. 18.

Textos, citas, notas: Relaciones de proporcionalidad. Pag. 20.
Ejercicios resueltos: 1. Pag. 13; 2, 3. Pag. 19; 4. Pag. 21.
Estrategias de resolucion de problemas:

1. Ecuaciones fisicas y analisis dimensional; 2. Condiciones
de equilibrio; 3. Las leyes de Newton; 4. Movimiento circular
uniforme; 5. Sistemas elasticos y movimiento arménico
simple. Pags. 22-25.

Actividades propuestas:

1-5.Pag. 11; 6 y 7. Pag. 12; 8-10. Pag. 13; 11-15. Pag. 15; 19-
21. Pag. 19; 22-24. Pag. 21.

Actividades finales:

«Naturaleza de la ciencia», actividades 1-7. Pags. 26 y 27.
«Célculo vectorialy, actividades 18 y 19. Pag. 29.

UD.2

Lectura, discusion y puesta en comun de:

FTSMA*: Rayos. Pag. 95.

Ejercicios resueltos: los trabajados en la unidad.

Estrategias de resolucion de problemas: 1. Campo eléctrico
creado por varias cargas eléctricas; 2. Trabajo realizado sobre
una carga eléctrica al desplazarla de un punto a otro.
Actividades propuestas: trabajadas en la unidad.

En la web: Pag. 95.

UD.4

Lectura, discusion y puesta en comun de:

Ejercicios resueltos: los trabajados en le tema.

Estrategias de resolucion de problemas: 1. Barra metalica que
se mueve en un campo magnético; 2. Espira en un campo
uniforme que varia en el tiempo; 3. Espira movil en un campo
estacionario pero no uniforme; 4. Espira que gira en un campo
estacionario y uniforme. Pags. 146-149.
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Actividades finales:

«Flujo magnético», actividades 1-2; «Barra en movimiento en un
campo magnético», actividades 3-5; «Ley de Lenz», actividades 6-9;
«Ley de Faraday-Henry», actividades 10-16 ; «Espiras o campos
giratoriosy.

uD.5

Lectura, discusién y puesta en comun de:

FTSMA: Tsunamis. Pag. 155. Hornos de microondas. Pag. 179;
Estrategias de resolucion de problemas:

Pags. 174 y 175: 1. Vibraciones armoénicas; 2. Ondas en una cuerda.
Actividades finales:

«Cinematica y dinamica del m.a.s.», actividades 1-7; «Energia del
m.a.s.», actividades 8-10; «Caracteristicas de las ondasy, actividades
11-14; «Ecuacion de las ondas armonicasy, actividades 15-25;
«Energia de las ondasy, actividades 26-29; «Absorcion y atenuacion
de ondasy, actividades 30-33. Pags. 176-179.

UD.7

Lectura, discusion y puesta en comun

FTSMA*: Aplicaciones en medicina. Pag. 211.

Los moviles. Pag. 233.

Estrategias de resolucion de problemas:

Pags. 228 y 229: 1. Ecuacion de una onda electromagnética; 2.
Intensidad de una onda electromagnética; 3. Polarizacion de una onda
electromagnética.

Actividades finales:

Pags. 230-233: «Caracteristicas de las ondas electromagnéticasy,
actividades 1-3; «Densidad de energia y corriente de desplazamiento»,
actividades 4-6; «Ecuacion de una onda electromagnéticay, actividades
7-9; «Polarizacion de una onda electromagnéticay, actividades 10-12;
«Intensidad de onda electromagnética», actividades 13-23;
«Generacion de onda electromagnétican, actividades 24-26; «Espectro
electromagnético, actividades 27-34.

uD.8

Lectura, discusion y puesta en comun d

Texto introductorio motivador: Pag. 234.

Reflexiona: Pag. 234.

Antes de empezar: Pag. 234.

FTSMA: Asistiendo al ojo en su cometido. Pag. 235.

Imagenes y tablas: leyes de la dptica geométrica y explicacion de
procesos cotidianos. Pag. 236.

Estrategias de resolucion de problemas: Pags. 258 y 259: 1. Formacion
de imagenes en lentes delgadas; 2. Formacion de imagenes en espejos.
Actividades finales:

Pags. 262-265: «Leyes de la Optica geométrica. Formacion de
imagenes en sistemas Opticos», actividades 1-20; «El mecanismo
optico de la vision humanay, actividades 21-29; «Instrumentos
opticos», actividades 30-39.

ubD.9

Lectura, discusion y puesta en comun de:

Texto introductorio motivador: Pag. 266.

Reflexiona: Pag. 266.

Antes de empezar: Pag. 266.

FTSMA*: El cubo de Newton. Pag. 267; Relojes atomicos. Pag. 291.
Estrategias de resolucion de problemas: Pags. 284-287 : 1. La
velocidad de la luz; 2. Las transformaciones de Lorentz; 3.
Composicion de velocidades; 4. Dilatacion del tiempo y contraccion
de la longitud; 5 y 6. Dindmica y energia relativistas.




Programacion del Departamento de Fisica y Quimica FiSICA — 2° Bachillerato 26

wn D
R =
CRITERIOS |35 =
AT s g2 g REFERENCIAS EN LAS QUE SE
)
DE APRENDIZAJE | EVALUACION 3 = _g PROPONEN, ACTIVIDADES Y TAREAS
= = 3
o = PARA SU EVALUACION
DEL CURSO |E = &
8 = 9
0 9
Actividades finales:
Pags. 288-291: «La relatividad de Galileo y Newtony,
actividades 1-10; «La propagacion de la luz y el éter
luminifero», actividades 11-17; «El experimento de Michelson-
Morley», actividades 18-25; «Teoria de la relatividad especial
de Einstein», actividades 26-43; «Dinamica y energia
relativistas», actividades 44-58.
uD.10
Lectura, discusion y puesta en comun: Texto introductorio motivador:
Pag. 292. Reflexiona: Pag. 292. Antes de empezar: Pag. 292.
FTSMA*: Tecnologia laser. Pag. 325.
Superfluidez y superconductividad. Pag. 293.
Estrategias de resolucion de problemas:
Pags. 318-321: 1. El efecto fotoeléctrico; 2. Modelo atomico de Bohr;
3. La radiacion laser; 4 y 5. Las ondas de materia de De Broglie; 6.
Principio de incertidumbre de Heisenberg.
Actividades finales:
Pags. 322-325:
«Radiacion térmica y cuerpo negroy, actividades 1-11; «Hipotesis
cuantica de Planck», actividades 12-17; «El efecto fotoeléctrico»,
actividades 18-26; «Naturaleza corpuscular de la luzy, actividades 27-
33; «Espectros atomicos y modelo de Bohry, actividades 34-40;
«Radiacion lasery, actividades 41-45; «Dualidad onda-corpusculo de
la materia», actividades 46-50; «Principio de indeterminaciony,
actividades 51-58.
ubD.o
Lectura, discusion y puesta en comun
Texto introductorio motivador: Pag. 8.
Reflexiona: Pag. 8.
Antes de empezar: Pag. 8.
E‘IA121 Utll_lza I FTSMA*: Cientificamente demostrado. Pag. 9; Graficas de
aplieaciones “m‘?‘ es tres variables. Pag. 29.
interactivas para simular . . S
experimentos fisicos de Textos, citas, notas: Usos no adecuados de la ciencia en
- ., blicidad. Pag. 17.
dificil implantacion en el pubich g .
laboratorio Actividades propuestas:
. . 17 y 18. Pag. 17.
lab O final y «Los lenguajes de la ciencia», actividades 8-17. Pags.
elabora un informe fina 27y 28.
haciendo uso de las TIC En la web:
comunicando tanto el S Ao
Pags. 12, 13y 29.
oot |Gz G 6> 1213y
conclusiones obtenidas. Y . p UD.1
E.A.1.2.3. Identifica las Tecnologias de la ' N .
TN o Informacion y la CD Lectura, discusion y puesta en comun
principales caracteristicas Comunicacion en el FTSMA*: Pag. 65
ligadas a la fiabilidad y . ' T
. . estudio de los TIC
objetividad del flujo de ; . - .. 1 ,
f ion cientifi fenomenos fisicos. Seguimiento de satélites. Pags. 56y 57.
m .oi‘ma:mon 'c1ten ! 1tca ¢ En la web: Pag. 65.
ex1z'en Z.er.ltlrll crnety otros -Busca informacion sobre otros tipos de satélites
gli 110 52 41 gé ales. . y las misiones que realizan.
o d eve(t:cmnat, -La ISS orbita a unos 400 km de altura sobre la
S:Ofm prende ¢ H; erpr(: a superficie terrestre; por tanto, pierde energia en
}[n (t)rn;ac(lign rle e\{a}n eenun su rozamiento con la atmoésfera; averigua como
cei:zn(:i ﬁia ;V?r agna scrlnoiltqe las compensa dicha pérdida para mantenerse en su
. . orbita.
conclusiones obtenidas Averi , d | oxi 1a 1SS
utilizando el lenguaje oral y -Averigua coémo se produce el oxigeno en la ISS.
escrito con propiedad. UD3
Lectura, discusién y puesta en comun:
FTSMA*: Trenes de levitacion magnética. Pag. 129.
TIC: Geogebra. Pags. 120y 121.
En la web:
Pag. 129.
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uD.6
Lectura, discusion y puesta en comun de:
Estrategias de resolucion de problemas. Pags. 204 y 205: 1.
Principio de Huygens; 2. Interferencias.
TIC
Plataforma computacional y demostraciones. Pag. 203.
CD ubD.8
TIC
Recursos TIC sobre 6ptica geométrica. Pags. 256 y 257.
En la web:
Construccion de imagenes en lentes delgadas.
Espejos planos.
Espejos curvos.
Lentes y espejos.
g 3
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Bloque 2.Interaccién gravitatoria

E.A.2.1.1. Diferencia entre
los conceptos de fuerza y

C.E.2.1. Asociar el
campo gravitatorio a

uD.1

Lectura, discusién y puesta en comun de:

Texto introductorio motivador: Pag. 30.

Reflexiona: Pag. 30.

Antes de empezar: Pag. 30.

Imagenes y tablas: Faraday y los campos de fuerza; Campo
gravitatorio de una masa puntual. Pag. 34; Campo gravitatorio

campo, estableciendo una la existencia de masay | CMCT | de una esfera hueca. Pag. 36.

relacion entre intensidad del | caracterizarlo por la CAA | Ejercicios resueltos: 1-3. Pag. 35; 4 y 5. Pag. 37.

campo gravitatorio y la intensidad del campo Estrategias de resolucion de problemas:

aceleracion de la gravedad. y el potencial 3 y 4. Campo gravitatorio y principio de superposicion. Pag.
60.
Actividades propuestas:
5-8. Pag. 37.
Actividades finales:
«Campo gravitatorio», actividades 1-18.
uD.1

E.A.2.1.2. Representa el . L . .

. . . Lectura, discusion y puesta en comun de:
campo gravitatorio mediante - - - Y
p Texto introductorio motivador: Pag. 30.
las lineas de campo y las C.E.2.2. Reconocer el .
. ; , . Antes de empezar: Pag. 30.
superficies de energia caracter conservativo . : . . - .
) . . . Imagenes y tablas: Ep y cuerpos con simetria esférica. Pag.
equipotencial. del campo gravitatorio . - ; . . .
. . 38; Representacion grafica del campo gravitatorio. Pag. 40.
E.A.2.2.1. Explica el por su relacion con CMCT Eiercicios resucltos: 6-8. Pag. 39: 9-11. Pae. 41
caracter conservativo del una fuerza central y CAA J P Omo- 1 Ag 5% - At

campo gravitatorio y
determina el trabajo
realizado por el campo a
partir de las variaciones de
energia potencial.

asociarle en
consecuencia un
potencial gravitatorio.

Estrategias de resolucion de problemas:

5. Ep y altura maxima. Pag. 61.
Actividades propuestas:

9y 10.Pag. 39; 11y 12. Pag. 41.
Actividades finales:

«Campo gravitatorio», actividades 1-18.
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uD.1
Lectura, discusion y puesta en comun de:
C.E.2.3. Interpretar FTSMA*: Pag. 31.
E.A.2.3.1. Calcula la las variaciones de Imagenes y tablas: Cuerpo libres y ligados. Pag. 44.
velocidad de escape de un energia potencial y el CMCT Textos, citas, notas: La ingravidez aparente. Pag. 43.
cuerpo aplicando el principio | signo de la misma en CAA Ejercicios resueltos: 12 y 13. Pag. 43; 14-16. Pag. 45.
de conservacion de la funcion del origen de Actividades propuestas:
energia mecanica. coordenadas 13-16. Pag. 43; 17-20. Pag. 45.
energéticas elegido. Actividades finales:
«Campo gravitatorio», actividades 1-18; «Movimiento de
satélites», actividades 19-34.
uD.1
Lectura, discusion y puesta en comun de:
E.A2.4.1. Aplica la ley de C.E.2.4. Justificar las Texto introductorio motivador: Pag. 30.
conservacion de la energia al varaciones CCL FT,SMA : Pag. 3 1.' . . .
movimicnto orbital de energéticas de un. CMCT Irpagf;nﬁ:s y tablas: Cuerpos libres y ligados. Pag. 44.
diferentes cUCIDOS COMO cuerpo en movimiento CAA Ejercicios resueltos: 14-16. Pag. 45.
satélites lang)as alaxias. | " el seno de campos Actividades propuestas:
P ye " | gravitatorios. 17-20. Pag. 45.
Actividades finales:
«Campo gravitatorio», actividades 1-18.
uD.1
Lectura, discusion y puesta en comun de:
E.A.2.5.1. Deduce a partir de Antes de empezar: Pag. 30.
la ley fundamental de la FTSMA*: Pag. 31; Pag. 65.
dinamica la velocidad orbital Imagenes y tablas: Orbitas aceptables y no aceptables;
de un cuerpo, y la relaciona C.E.2.5. Relacionar el Condicion de estabilidad dinamica. Pag. 46: Orbitas de
con el radio de la orbitay la | movimiento orbital de CMCT transferencia. Pag. 50.
masa del cuerpo. un cuerpo con el CAA Textos, citas, notas: Satélites en Orbita. Pag. 48.
E.A.2.5.2. Identifica la radio de la orbitay la CCL Ejercicios resueltos: 17-19. Pag. 47; 20 y 21. Pag. 49; 22 y 23.
hipotesis de la existencia de masa generadora del Pag. 51.
materia oscura a partir de los | campo. Estrategias de resolucion de problemas: 1.Velocidad de
datos de rotacion de galaxias escape, 2. Velocidad de un satélite en orbita. Pags. 58 y 59.
y la masa del agujero negro Actividades propuestas:
central. 21-24. Pag. 49; 25 y 26. Pag. 51.
Actividades finales:
«Movimiento de satélites», actividades 19-34.
. uD.1
E"ﬁéé;}téﬁﬁﬁia]es C.E.2.6. Conocer la Lectura, discusion y puesta en comun de:
ir?teractivas ara el estudio importancia de los FTSMA*: Pag. 31; Pag. 65.
de satélites ci)e orbita media satélites artificiales de Imagenes y tablas: Satélites del GPS. Pag. 52.
(MEO), érbita baja (LEO) comunicaciones, GPS CSC Ejercicios resueltos: 24 y 25. Pag. 53.
de (’)rbit’a coes tai ‘onaria y y meteorologicos y las CEC Actividades propuestas:
(GEO) ex%rayen do caracteristicas de sus 27-30. Pag. 53.
conclusiones. Orbitas. T . " .
Seguimiento de satélites. Pags. 56 y 57.
uD.1
E.A.2.7.1. Describe la C.E2.7. Interoretar el Lectura, discusion y puesta en comun de:
dificultad de resolver el czios. (iet.ermiflri)sta en el CMCT | FTSMA*: Pag. 65.
movimiento de tres cuerpos CAA Textos, citas, notas: Texto «La materia oscura. El problema de
. . I contexto de la .
sometidos a la interaccion interaccion CCL los tres cuerposy». Pags. 54 y 55.
gravitatoria mutua utilizando ) . CSC
gravitatoria.

el concepto de caos.
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Bloque 3. Interaccion electromagnética

E.A.3.1.1. Relaciona los
conceptos de fuerza y
campo, estableciendo la
relacion entre intensidad del
campo eléctrico y carga

C.E.3.1. Asociar el
campo eléctrico a la

ub.2

Lectura, discusion y puesta en comun de:
Texto introductorio motivador: Pag. 66.
Reflexiona: Pag. 66.

Antes de empezar: Pag. 66.

FTSMA*: Campos Pag. 67.

eléctrica. existencia de carga 'y CMCT | Imagenes y tablas: Campo eléctrico. Pag. 71.
E.A.3.1.2. Utiliza el caracterizarlo por la CAA Textos, citas, notas:
principio de superposicion intensidad de campo Ejercicios resueltos: 2. Pag. 72; 3 y 4. Pag. 73.
para el calculo de campos y y el potencial. Estrategias de resolucion de problemas:
potenciales eléctricos Actividades propuestas:
creados por una distribucion 9y 10 Pag. 71; 11-13 Péag. 73.
de cargas puntuales Actividades finales:
«Campo electrostatico», actividades 4-11.
ub.2
Lectura, discusion y puesta en comun de:
FTSMA*: Campos Pag. 67.
gr?f:lifrﬁle'nft{eeglr eczerE;ao Imagenes y tablas: Campo eléctrico. Pag. 71;.Lineas. de
creado por una carga C.E3.2. Reconocer el fuerza. Pag. 72; Trabajo entre dos puntos y Circulaciéon en un
) o . recorrido cerrado. Pag. 74; Superficies equipotenciales. Pag.
p,untual, incluyendo las caracter COIle:I'Vé.ltIVO 75; Cuadros «Semejanzas entre ambos camposy. Pags. 88 y
lineas de campo y las del campo eléctrico 89
sup‘_srﬁmes .de energla por su relacion con CMCT Textos, citas, notas: Lineas de campo y superficies
equipotencial. una fuerza central y CAA equipotenciales. Pag. 76
E.A.3.2.2. Compara los asociarle en Ejercicios resue'ltOS' '5 I;ég 76
campos el.ectrlco Y consecuencia un Estrategias de resolucion de problemas: 1. Campo eléctrico
gravitatorio estableciendo potencial eléctrico. creado por varias cargas puntuales
analogias y diferencias entre Actividades propuestas: P ’
ellos. 14-16. Pag. 75.
Actividades finales:
«Comparacion E-Gy, actividad 38.
C.E.3.3. Caracterizar UD .2
E.A._3.3_.1. Analiza el pqtencial eléctrico Lec.tura, discusion y puesta en comdn de:
cuahtatlv_amente la en diferentes puntos Textos, citas, notas: Distintas situaciones Pag. 78
trayectoria de una carga de un campo generado Ejercicios resueltos: 6,7 Pag, 77
situada en el seno de un por una distribucion CMCT Estratecias de I“CSOh.ICi’(')Il de' oblemas:
campo generado por una de cargas puntuales y CAA Activi di des propuestas: P ’
distribucion de cargas, a describir el 17-21 Pée. 77 *
partir de la fuerza neta que se | movimiento de una Activida ges finales:
ejerce sobre ella. carga cuando se deja “Potencial eléctrico“ actividades 12-16
libre en el campo.
E.A.3.4.1. Calcula el trabajo
necesario para transportar
una carga entre dos puntos C.E.3.4. Interpretar UD.2
de un campo eléctrico creado | las variaciones de Lec.tura discusion y puesta en comdn de:
por una o mas cargas energia potencial de Ejercici(;s resueltos: 8 y 9. Pag. 79. .
ggfntuale's z:ipartlr de'la{ una carga en | CMCT | Estrategias de resolucion de problemas: 2. Trabajo realizado
tferencia de potencial. movimiento en el seno CAA | sobre una carga eléctrica al desplazarla de un punto a otro.
E.A.3.4.2. Predice el trabajo | de campos . )
CCL Actividades propuestas:

que se realizara sobre una
carga que se mueve en una
superficie de energia
equipotencial y lo discute en
el contexto de campos
conservativos.

electrostaticos en
funcion del origen de
coordenadas
energéticas elegido.

22-25, Pag. 79.
Actividades finales:
«Consideraciones energéticas», actividades 17-25.
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ub.2
C.E.3.5. Asociar las Lectura, discusion y puesta en comun de:
lineas de campo Imagenes y tablas: Vector superficie y Flujo. Pag. 80;
E.A.3.5.1. Calcula el flujo eléctrico con el flujo a Tf:ore}ga de Gauss. Pag. 82.
dél éa'mi:)(; eléctrico a partir través dﬁ't una EJercm(_)s resueltos: lp. Pag. 83.
de la carga que lo crea y la superficie cerrada y CMCT | Estrategias de resolucion de problemas,
superficic que atraviesan las establecer el teorema CAA Actividade’s propuestas: ] ]
lincas del campo de Gauss para 26-29. Pag. 80; 30-33. Pag. 81; 34. Pag. 82; 35y 36.
’ determinar el campo Pag. 83.
eléctrico creado por Actividades finales:
una esfera cargada. «Flujo del campo eléctrico», actividades 26 y 27.
«Teorema de Gauss», actividades 28-31.
ub.2
E.A.3.6.1. Determina el ifr.e?;fa. Z:lgﬁlrs:l Actividades propuestas:
campo eléctrico creado por stodo de CMCT | 37.Pag. 84; 38 y 39 Pag. 85.
una esfera cargada aplicando cc?lm 01 m(el odo CAA | Actividades finales:
el teorema de Gauss. zfezggs téiizzr:lpos «Aplicaciones del teorema de Gauss», actividades 32-
’ 35.
ub.2
Lectura, discusion y puesta en comun de:
E.A.3.7.1. Explica el efecto | C.E.3.7. Aplicar el Imédgenes y tablas: Jaula de Faraday. Pag. 87; Campo y
de la Jaula de Faraday principio de equilibrio potenmal_de una esfera conductora. Bag. 87. ,
. N (o Textos, citas, notas: Cargas en materiales conductores. Pag.
utilizando el principio de electrostatico para 36
equilibrio electrostatico y lo explicar la ausencia CSC . . .
reconoce en situaciones de campo eléctrico en CMCT E}e?}:\:[c?os. izzglst'ol;ag' 95.
cotidianas como el mal el interior de los CAA Actividades r)ror)ue.s tas:
funcionamiento de los conductores y lo CCL 40 v 41 Pée. 86: 42_45' Pac 87
moviles en ciertos edificios 0 | asocia a casos Act}i]vidédegs. finéIeS' - rag. ol
el efecto de los rayos concretos de la vida . .
eléctricos en los aviones. cotidiana. «Cgmpo y potencial en conductores eléctricos»,
actividades 36 y 37.
En la web:
Pag. 95.
ubD.3
Lectura, discusion y puesta en comun de:
Antes de empezar: Pag. 96.
E.A3.8.1 Describe el Imagenes y tablas: Representaciones ttiles. Pag. 101;
m.ov.irﬁi;er;to que realiza una Trayector.la de una particula. Pag. 102.
carga cuando penetra en una C.E.3.8. Conocer el T.exto.s,. citas, notas: , , ,
region donde existe un movimiento de una EJE:I‘?ICIOS resueltos: 1. Pag. 99; 2. Pag. 100; 3. Pag. 101;4y
campo magnético y analiza particula cargada en el CMCT | 5. Pég. 103.
CAA | Estrategias de resolucion de problemas:

casos practicos concretos
como los espectrometros de
masas y los aceleradores de
particulas.

seno de un campo
magnético.

1. Movimiento de una particula en un campo magnético.
Actividades propuestas:

1 y2.Pag. 99; 3-5. Pag. 100; 6-8. Pag. 101; 9-12. Pag. 103.
Actividades finales:

«Fuerzas sobre una particula», actividades 1-8.

En la web:

Pag. 100.
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ubD.3
Lectura, discusion y puesta en comun de:
Texto introductorio motivador: Pag. 96.
E.A.3.9.1. Relaciona las Reflexiona: Pag. 96.
cargas en movimiento con la | C.E.3.9. Comprender CEC Imagenes y tablas: Fuerza magnética sobre un elemento de
creacion de campos y comprobar que las corriente. Pag. 106; Espira sometida a un acampo magnético.
e . . o CMCT . . ) .
magnéticos y describe las corrientes eléctricas CAA Pag. 108; Vector superficie de una espira. Pag. 109.
lineas del campo magnético generan campos CSC Textos, citas, notas: Representaciones utiles. Norte-Sur. Pag.
que crea una corriente magnéticos. 109.
eléctrica rectilinea. Ejercicios resueltos: 7. Pag. 107; 8. Pag. 110.
Estrategias de resolucion de problemas.
Actividades propuestas:
17y 18. Pag. 107; 19. Pag. 110.
E.A.3.10.1. Calcula el radio
de la orbita que describe una
particula cargada cuando
penetra con una velocidad
determinada en un campo
magnético conocido
aplicando la fuerza de
Lorentz.
E.A.3.10.2. Utiliza C.E.3.10. Reconocer
aplicaciones virtuales la fuerza de Lorentz
interactivas para comprender | como la fuerza que se ubD.3
el funcionamiento de un ejerce sobre una Lectura, discusion y puesta en comun de:
ciclotron y calcula la particula cargada que CMCT | Ejercicios resueltos: 1. Pag. 99; 2. Pag. 100; 3. Pag. 101.
frecuencia propia de la carga | se mueve en una CAA | Estrategias de resolucion de problemas.
cuando se mueve en su region del espacio Actividades propuestas:
interior. donde actian un 1y 2.Pag. 99; 3-5. Pag. 100; 6-8. Pag. 101.
E.A.3.10.3. Establece la campo eléctrico y un
relacion que debe existir campo magnético.
entre el campo magnético y
el campo eléctrico para que
una particula cargada se
mueva con movimiento
rectilineo uniforme
aplicando la ley fundamental
de la dindmica y la ley de
Lorentz.
E.A.3.11.1. Analiza el C.E.3.11. Interpretar ubD.3
campo eléctrico y el campo el campo magnético Lectura, discusion y puesta en comun de:
magnético desde el punto de | como campo no CMCT | Textos, citas, notas: «El campo magnético no es
vista energético teniendo en conservativo y la CAA | conservativoy. Pag. 115.
cuenta los conceptos de imposibilidad de CCL Ejercicios resueltos: 12. Pag. 115.

fuerza central y campo
conservativo.

asociar una energia
potencial.

Estrategias de resolucion de problemas.




Programacion del Departamento de Fisica y Quimica

FiSICA — 2° Bachillerato

32

wn D
< =
CRITERIOS |§ &
AT = 2 2 ¢ REFERENCIAS EN LAS QUE SE
5 .
‘N |5 = 2 PROPONEN, ACTIVIDADES Y TAREAS
DE APRENDIZAJE | EVALUACION |2 =« =2 B
DEL CURSO |& & = PARA SU EVALUACION
5
O% o
ubD.3
E.A.3.12.1. Establece, en un Lectura, discusién y puesta en comun de:
punto dado d'el. espacio, el C.E3.12. Describir el FT.SMA'*: El corylt"marni'ento magnético. Pag. 97; Trenes de
campo magnetlcor resultante campo magnético leV}tacwn magnet{ca. Pag. 129. »
debido a dos o mas originado por una CSC Imagenes y tablas.‘CamPo magnético creado por una carga
conducto_res rectlhneps por corriente rectilinea, CMCT p1.1ntu.a1. y por un }?110. Pa,g. 1 11.. ,
los que circulan corrientes por una espira de CAA Ejercicio resuelto: 10. Pag. 113; 13. Pag. 116.
campo magnético creado por | SC1eROlde en un punto 23y24 Pégpl 12,25 Pég. 113;28. Pég. 116
. . determinado. . e ’ e ’ ’
una espira y por un conjunto Actividades finales:
de espiras. «Campo creado por un solenoide», actividades 33-35.
«Campo creado por una espira circulary, actividades 28-30.
ubD.3
Lectura, discusion y puesta en comun de:
Imagenes y tablas: Fuerzas entre hilos de corriente paralelos.
Pag. 118.
d justificar la fuerza de g L Probi ) .
entre dos conductores : -, CCL 3. Campo magnético creado por hilos de corriente
; . interaccion entre dos - . . .
paralelos, segun el sentido de conductores CMCT | 4. Interaccion entre un hilo de corriente y una espira de
la corriente que los recorra, rectilin CSC corriente cuadrada situados en el mismo plano.
realizando el diagrama eacralelsss y Actividades propuestas:
correspondiente. P ’ 30y 31.Pag. 119.
Actividades finales:
«Fuerzas entre elementos de corriente», actividades 36 y 37.
En la web:
Pag. 119.
E.A.3.14.1. Justifica la
definicién de amperio a CI.JE'ZI. :rln Ce(r)?ooceesruna ubD.3
partir de la fuerza que se Em. dad fug damental CMCT | Lectura, discusion y puesta en comun de:
establece entre dos del Sistema CAA Textos, citas, notas: Definicién de amperio. Pag. 118.
conductores rectilineos y . Estrategias de resolucion de problemas.
paralelos. Internacional.
uD.3
E.A3.15.1. Determina el Lectura,_dlscusmn v.puestg,en comun de:
. Textos, citas, notas: Circulacion. Pag. 114.
campo que crea una corriente | C.E.3.15. Valorar la Lo .
o . \ Ejercicio resuelto: 11. Pag. 114.
rectilinea de carga aplicando | ley de Ampeére como CSC . -,
\ . , Estrategias de resolucion de problemas.
la ley de Ampére y lo método de calculo de CAA .
. o Actividades propuestas:
expresa en unidades del campos magnéticos. 26v27 Pac 114
Sistema Internacional. yor.1ag. .
Actividades finales:
«Ley de Ampérey, actividades 31y 32.
ubD.4
Lectura, discusion y puesta en comun de:
E.A.3.16.1. Establece el flujo Reflexiona: Pag. 130.
magnético que atraviesa una FTSMA*: Placas de cocina de induccion. Pag. 131.
Seno de n campo magnéieo | G516 Relacionar Desplasamiento de banra merlicn. . 134.
4 po mag las variaciones del espaz ) , o & . ,
y.lo expresa en upldades del flujo magnético con CMCT EJerc101(?s resueltos: 1..’Pag. 132; 2. Pag. 133; 3. Pag. 135.
Sistema Internacional. la creacion de CAA Estrategias df’ .resolucmn de problemas. o
E.A.3.16.2. Calcula la fuerza . . 1. Barra metalica que se mueve en un campo magnético; 2.
corrientes eléctricas y CSC

electromotriz inducida en un
circuito y estima la direccion
de la corriente eléctrica
aplicando las leyes de
Faraday y Lenz.

determinar el sentido
de las mismas.

Espira en un campo uniforme que varia en el tiempo; 3. Espira
movil en un campo estacionario pero no uniforme; 4. Espira
que gira en un campo estacionario y uniforme.

Actividades propuestas:

1-4. Pag. 133; 5-7. Pag. 135.

Actividades finales:

«Flujo magnéticoy, actividades 1-2.
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ubD.4
Lectura, discusion y puesta en comun de:
FTSMA*: Pag. 153.
Imagenes y tablas: Imagen ley de Lenz. Pag. 138.
Textos, citas, notas: Ley de induccion de Faraday. Pag. 136.
Ejercicios resueltos: 4. Pag. 137; 5y 6. Pag. 139.
E'A'3'1.7'1' E‘T‘p lea C.E.3.17. Conocer las Estrategias de resolucion de problemas: 1. Barra metalica que
aplicaciones virtuales . . ;
. . . experiencias de se mueve en un campo magnético; 2. Espira en un campo
interactivas para reproducir CEC . . . . . -
e Faraday y de Henry uniforme que varia en el tiempo; 3. Espira movil en un campo
las experiencias de Faraday y CMCT . : . ) . .
que llevaron a estacionario pero no uniforme; 4. Espira que gira en un campo
Henry y deduce CAA . . .
. establecer las leyes de estacionario y uniforme.
experimentalmente las leyes . )
de Faraday y Lenz Faraday y Lenz. Actividades propuestas:
' 8-11. Pag. 137; 12-14. Pag. 138.
Actividades finales:
«Ley de Lenz», actividades 6-9; «Ley de Faraday-
Henry», actividades 10-16; «Espiras o campos
giratorios»,  actividades  17-23;  «Autoinduccién»,
actividades 24-27.
E.A.3.18.1. Demuestra el
caracter periodico de la
corriente alterna en un ub.4
alternador a partir de la C.E.3.18. Identificar Lectura, discusion y puesta en comun de:
representacion grafica de la los elementos CMCT | Texto introductorio motivador: Pag. 130.
fuerza electromotriz inducida | fundamentales de que CAA | Reflexiona: Pag. 130.
en funcién del tiempo. consta un generador CSC Textos, citas, notas: Alternador. Pag. 142.
E.A.3.18.2. Infiere la de corriente alterna y CEC Estrategias de resolucion de problemas.
produccion de corriente su funcion. Actividades propuestas:
alterna en un alternador 17. Pag. 142.
teniendo en cuenta las leyes
de la induccion.
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Bloque 4. Ondas

E.A.4.1.1. Determina la
velocidad de propagacion de
una onda y la de vibracion de
las particulas que la forman,
interpretando ambos
resultados.

C.E.4.1. Asociar el
movimiento
ondulatorio con el
movimiento arménico
simple.

CMCT
CAA

ub.5

Lectura, discusion y puesta en comun de:
Texto introductorio motivador: Pag. 154.
Reflexiona: Pag. 154.

Antes de empezar: Pag. 154.

FTSMA*: Pag. 154.

Imagenes y tablas: Vector rotatorio. Pag. 156;
Representacion grafica del m.a.s. Pag. 158.
Estrategias de resolucion de problemas:

1. Vibraciones armoénicas. Pag. 174.
Actividades propuestas:

1-4. Pag. 157.

En la web:

Pag. 157.
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E.A.4.2.1. Explica las ub.5 . . , .
diferencias entre ondas Lectura, discusion y puesta en comun de:
longitudinales v transversales C.E.4.2. Identificar en Texto introductorio motivador: Pag. 154.
st M ., experiencias cotidianas FTSMA*: Tsunamis. Pag.155; Microondas. P4g.179.
a partir de la orientacion CSC
. o, o conocidas los Textos, citas, notas: Criterios para clasificar los tipos de
relativa de la oscilacion y de S . CMCT .
la propagacion principales tipos de CAA ondas. Pag. 163.
) ondas y sus Actividades propuestas:
E.A.4.2.2. Reconoce o ,
. - caracteristicas. 12-14. Pag. 163.
ejemplos de ondas mecanicas -
en la vida cotidiana Enla web:
) Pag. 163.
ub.5
Lectura, discusion y puesta en comun de:
E.A4.3.1. Obticne las Ir,nagene‘s y tablas: Representacwn de E frente a erlongam‘on.
magnitudes caracteristicas de Pag. 160; Representacion de E frente al tiempo. Pag. 161;
. C.E.4.3. Expresar la Magnitudes caracteristicas de las ondas. Pag. 164;
una onda a partir de su e - .
expresién matemética ecuacion de una onda Propagacion de una onda. Pag. 165.
E g 432 Escribe e ’ en una cuerda CCL Ejercicios resueltos: 1-3 Pag. 159; 4 y 5. Pag. 161; 6. Pag.
in.te. .re.ta.la expresion indicando el CMCT | 166; 7y 8. Pag. 167.
ma tzpmética de lljma onda significado fisico de CAA Estrategias de resolucion de problemas.
. sus parametros 2. Ondas en una cuerda.
armonica transversal dadas A . ;
sus magnitudes caracteristicos. Actividades propuestas:
A 5-8. Pag. 159; 9-11. Pag. 161; 15-17. Pag. 165; 18 y 19. Pag.
caracteristicas. 166
En la web:
Pags. 165y 166.
ub.5
E.A.4.4.1. Dada la expresion | C.E.4.4. Interpretar la Lectura, discusion y puesta en comun de:
matematica de una onda, doble periodicidad de CMCT Imagenes y tablas: Periodicidad de una onda. Pag. 168.
justifica la doble una onda a partir de su CAA Ejercicios resueltos: 9. Pag. 168; 10-12. Pag. 169.
periodicidad con respecto a frecuencia y su nimero Estrategias de resolucion de problemas.
la posicion y el tiempo. de onda. Actividades propuestas:
20-24. Pag. 169.
E.A.4.5.1. Relaciona la ub.5
energia mecénica de una Lectura, discusion y puesta en comun de:
onda con su amplitud. CE.4.5. Valorar las FTSMA*: Tsunamis. Pég,. 155 Y Microondas. Pag. 179.
E.A4.52. Calcula la . CMCT | Imagenes y tablas: Intensidad y frente de ondas. Pag. 171.
intensidad de una onda a ondas como un medio CAA i
. . ) de transporte de energia Textos, citas, notas: . )
clerta distancia del foco pero no de masa. CSC. | Ejercicios resueltos: 13 y 14. Pag. 170; 17 y 18. Pag. 173.
emisor, empleandq la Estrategias de resolucion de problemas.
ecuacion que relaciona Actividades propuestas:
ambas magnitudes. 25-28. Pag. 171; 29 y 30. Pag. 173.
uUD.6
Lectura, discusion y puesta en comun de:
Texto introductorio motivador: Pag. 180.
C.E.4.6. Utilizar el Reflexiona: Pag. 180.
. Principio de Huygens An?es de empezarf Pag. 1803 . .
E.A.4.6.1. Explica la ara comprender o CEC Imagenes y tablas: Superposicion de dos pulsos. Pag. 183.
ropagacion de las ondas P P Textos, citas, notas: Principio de Huygens. Pag. 182
propag interpretar la CMCT ’ > ; p ygens. Fag. ’
utilizando el Principio - Ejercicios resueltos: 1. Pag. 183.
propagacion de las CAA

Huygens.

ondas y los fenémenos
ondulatorios.

Estrategias de resolucion de problemas: 1. Principio de
Huygens. Pag. 204.

Actividades propuestas:

1-3. Pag. 183.

Actividades finales:

«Principio de Huygensy, actividades 1-2.
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uUD.6
Lectura, discusion y puesta en comun de:
Imagenes y tablas: Difraccion y principio de Huygens. Pag.
191; Difraccion. Pag. 192; Célculo de la interferencia Pag.
185.
C.E4.7 Reconocer la T-exto-s,. citas, notas:. Amphtud'de la 11.1terferenc'1a. Pag.. 186.
. . Ejercicios resueltos: 9y 10. Pag. 193; 2y 3. Pag. 184;4 y 5.
E.A.4.7.1. Interpreta los difraccion y las f . .
. . . . ; Pag. 185; 6. Pag. 187.
fenomenos de interferenciay | interferencias como CMCT . .y .
. iy . , . Estrategias de resolucion de problemas:
la difraccion a partir del fenomenos propios del CAA .
S . 2. Interferencias.
Principio de Huygens. movimiento .. .
ondulatorio Actividades propuestas:
’ 10-15. Pag. 193; 4y 5. Pag. 186; 6 y 7. Pag. 187.
Actividades finales:
«Interferencia», actividades 3-8.
«Difraccion», actividades 24-28.
En la web:
Pag. 193.
uD.6
Lectura, discusion y puesta en comun de:
E.A.4.8.1. Experimenta y Imagenes y tablas: La reflexion. Pag. 188; La refraccion. Pag.
stifica. aplicando Ta lev de C.E.4.8. Emplear las 189.
J - ap ay leyes de Snell para CEC Ejercicios resueltos: 7 y 8. Pag. 190.
Snell, el comportamiento de . , .. g
. . explicar los fenomenos CMCT | Actividades propuestas:
la luz al cambiar de medio, - ,
. P de reflexion y CAA 8y9.Pag. 190.
conocidos los indices de - - X .
refraccion refraccion. Actividades finales:
’ «Reflexion y refraccion», actividades 15-23.
En la web:
Pag. 190.
E.A.4.9.1. Obtiene el
coeficiente de refraccion de
un medio a partir del angulo
form_ado por la onda C.E.4.9. Relacionar los ub.6 . L . .
reflejada y refractada. indices de refraccion de Lectura, discusion y puesta en comun de:
E.A.4.9.2. Considera el . CMCT | Imagenes y tablas: La refraccion. Pag. 189; imagen reflexion
. -y dos materiales con el .
fendmeno de reflexion total CAA | total. Pag. 190.
.. . caso concreto de L .
como el principio fisico -, Ejercicios resueltos: 7 y 8. Pag. 190.
. reflexion total. . .7
subyacente a la propagacion Estrategias de resolucion de problemas.
de la luz en las fibras dpticas
y su relevancia en las
telecomunicaciones.
uUD.6
Lectura, discusion y puesta en comun de:
E.A410.1. Reconoce Irpag;n.es y tablas: Emlsor’y receptor. Pags. 200 y 201.
. . o . CEC Ejercicios resueltos: 17. Pag. 201.
situaciones cotidianas en las | C.E.4.10. Explicar y .. ;
ue se produce el efecto reconocer el efecto CCL Actividades propuestas:
qDo ler justificandolas de Doppler en sonidos CMCT | 25y 26. Pag. 201.
forglz CuJa litativa PP ' CAA | Actividades finales:
’ «Efecto Doppler», actividades 38-42.
En la web:
Pag. 201.
uD.6
E.A411.1. Identifica la Lectura, dISCU§I0n y puesta en comun de:
. . FTSMA*: Los instrumentos musicales. Pag. 181;
relacion logaritmica entre el C.E.4.11. Conocer la L . .
. . . - CMCT | Contaminacién acustica. Pag. 209.
nivel de intensidad sonora en | escala de medicion de ) blas: d idad. P4
decibelios y la intensidad del | la intensidad sonora y CAA Irpage.:n.es y tablas: Curvas de sonoridad. Pdg. 199.
CCL Ejercicios resueltos: 15 y 16. Pag. 199.

sonido, aplicandola a casos
sencillos.

su unidad.

Estrategias de resolucion de problemas.
Actividades propuestas:
23 y 24. Pag. 199.
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uD.6
E.A4.12.1 Relaciona la Lectura, dlscu§|on y puesta en comdn de:
: i FTSMA*: Los instrumentos musicales. Pag. 181;
velocidad de propagacion del L L .
. . Contaminacion acustica. Pag. 209.
sonido con las caracteristicas Imagenes y tablas: Intensidad, tono y timbre. Pag. 196
del medio en el que se C.E.4.12. Identificar los genes y ’ . Y - rag. 150
. Textos, citas, notas: Formacion de ondas estacionarias en
propaga. efectos de la resonancia CSC . . o . .
EA4122. Analiza la en CMCT cuerdas. Pag. 197; Formacion de ondas estacionarias en
intensidad de las fuentes de la vida cotidiana: ruido, CAA tu.bos.. l?ag. 198. ,
. . .o . . Ejercicios resueltos: 13 y 14. Pag. 198.
sonido de la vida cotidiana y | vibraciones, etc. . >
) Estrategias de resolucion de problemas.
las clasifica como .
contaminantes v no Actividades propuestas:
: y 18 y 19. Pag. 197; 20-22. Pag. 198.
contaminantes - )
Actividades finales:
«Sonidoy, actividades 29-37.
E.A4.13.1. Conoce y explica | C-E:#:13- Reconocer ubeé - o
algunas aplicaciones det_erml_nadas Lectura, discusion y puestg en comun de:
. aplicaciones FTSMA*: Instrumentos musicales. Pag. 181.
tecnoldgicas de las ondas . . CSC . I . i
tecnoldgicas del sonido Textos, citas, notas: Aplicaciones del sonido. Pag. 202.
sonoras, como las ecografias, L ) .
radares. sonar. et como las ecografias, Act|V|.dades fma]es.
> e radares, sonar, etc. «Sonido», actividades 29-37.
E.A.4.14.1. Representa ubD.7
esquematicamente la Lectura, discusion y puesta en comun de:
propagacion de una onda C.E.4.14. Establecer las Texto introductorio motivador: Pag. 210.
electromagnética incluyendo | propiedades de la Reflexiona: Péag. 210.
los vectores del campo radiacion Antes de empezar: Pag. 210.
eléctrico y magnético. electromagnética como | CMCT | Imagenes y tablas: vectores E y B. Pag. 217.
E.A.4.14.2. Interpreta una consecuencia de la CAA | Ejercicios resueltos: 3-6. Pag. 218.
representacion grafica de la unificacion de la CCL Estrategias de resolucion de problemas: 1. Ecuacion de una
propagacion de una onda electricidad, el onda electromagnética.
electromagnética en términos | magnetismo y la Optica Actividades propuestas:
de los campos eléctrico y en una unica teoria. 6-8. Pag. 217.
magnético y de su En la web:
polarizacién. Pag. 217.
ub.7
Lectura, discusion y puesta en comun de:
E.A.4.15.1. Determina Imagenes y tablas: Polarizacion y luz polarizada. Pag. 219;
experimentalmente la gafas polarizadas. Pag. 220.
polarizacion de las ondas C.E.4.15. Comprender Textos, citas, notas: Energia transportada por una onda
electromagnéticas a partir de | las caracteristicas y electromagnética. Pag. 222.
experiencias sencillas propiedades de las Ejercicios resueltos: 7, 8,9 y 10. Pags. 220 y 221; 11-15.
utilizando objetos empleados | ondas CSC Pag. 223.
en la vida cotidiana. electromagnéticas, CMCT | Estrategias de resolucion de problemas: 2. Intensidad de una
E.A.4.15.2. Clasifica casos como su longitud de CAA | onda electromagnética.
concretos de ondas onda, polarizacion o Polarizacion de una onda electromagnética.
electromagnéticas presentes energia, en fendmenos
en la vida cotidiana en de la vida cotidiana. Actividades propuestas:
funcion de su longitud de 9-11. Pag. 221; 12-14. Pag. 223.
onda y su energia.
- En la web:
Pags. 221y 223.
ubD.7
E.A416.1. Justifica el color C.E.4.16. Identificar el CMCT Lec;tura, discusion y puesta en comun de,:
. . color de los cuerpos Imagenes y tablas: El color de los cuerpos. Pag. 224; El
de un objeto en funcién de la como la interaccion de cse espectro electromagnético. Pag. 225
luz absorbida y reflejada. CAA P N - rag ’

la luz con los mismos.

Actividades propuestas:

6-8. Pag. 217.
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ub.7
Lectura, discusion y puesta en comun de:
E.A.4.17.1. Analiza los E,féigﬁf:;ggnocer Imagenes y tablas: evidencias de la relacion radiacion y
e'fectos. (’ie refraccwn, . ondulatorios estudiados CSC materia. I"ag. 213. . . '
difraccion e interferencia en en fendmenos Textos, citas, notas: Naturaleza ondulatoria de la luz. Pag.
casos practicos sencillos. relacionados con la luz. 213. . ,
Ejercicios resueltos: 3-6. Pag. 218.
Estrategias de resolucion de problemas.
E.A.4.18.1. Establece la
naturaleza y caracteristicas
de una onda .
electromagnética dada su ElsE‘rtniz ]a)leet Sermmar CSC ubD.7
situacion en el espectro. princip: Actividades propuestas:
E.A.4.18.2. Relaciona la caracteristicas de la CCL 1 16y 17. Pag. 226
eﬁer. fa d.e ;ma onda radiacion a partirde su | CMCT En }l]a w;-:b' & ’
elect%omagnética con su situacion en el espectro CAA Pag. 226 .
frecuencia, longitud de onda clectromagnético.
y la velocidad de la luz en el
vacio.
E.A.4.19.1. Reconoce
aplicaciones tecnologicas de
diferentes tipos de
radiaciones, principalmente
infrarroja, ultravioleta y
microondas. ‘ UD.7
E.A.4.19.2. Analiza el efecto . ., . .
X . Lectura, discusion y puesta en comun de:
de los diferentes tipos de C.E.4.19. Conocer las - T — "

o . o FTSMA*: Aplicaciones en medicina. Pag. 211.
radiacion sobre la biosfera en | aplicaciones de las CSC Imacenes v tablas: Radiacién. efectos v aplicaciones. P4
general, y sobre la vida ondas CMCT 2 6g y ’ ’ yap - rag
humana en partlcNu lar. electromagneggas del CAA Textos, citas, notas: texto Efectos de la radiacion sobre la
E.A.4.19.3. Disefia un espectro no visible. . ;

o .. . vida humana y la biosfera.
circuito eléctrico sencillo . .

Estrategias de resolucion de problemas.
capaz de generar ondas
electromagnéticas formado
por un generador, una bobina
y un condensador,
describiendo su
funcionamiento.
E.A.4.20.1.Explica uD.7
esquematicamente el C.E.4.20. Reconocer y . L . .
. . . . Lectura, discusion y puesta en comun de:

funcionamiento de que la informacion se CSC " P p

. . . . FTSMA*: Los moéviles. Pag. 233.
dispositivos de transmite mediante CMCT \ . g "

. , Imagenes y tablas: Transmision de ondas electromagnéticas.

almacenamiento y ondas, a través de CAA

transmision de la
informacion.

diferentes soportes.

Pag. 227.
Estrategias de resolucion de problemas.
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Bloque 5. Optica Geométrica

C.E.5.1. Formular e

ubD.8

Lectura, discusion y puesta en comun de:

Texto introductorio motivador: Pag. 234.

Reflexiona: Pag. 234.

Antes de empezar: Pag. 234.

FTSMA*: Asistiendo al ojo en su cometido. Pag. 235.

E.A.5.1.1. Explica procesos interpretar las leves CCL Imagenes y tablas: Leyes de la optica geométrica y
cotidianos a través de las leyes de l;pé tica Y CMCT | explicacion de procesos cotidianos. Pag. 236.
de la optica geométrica. geoméfr ca CAA Textos, citas, notas:
’ Ejercicio resuelto: 1. Pag. 237.
Actividades propuestas:
1-3. Pag. 237.
En la web:
Actividades descritas en el apartado RECURSOS,
propuestas en la web del profesorado.
ubD.8
Lectura, discusion y puesta en comun de:
E.A.5.2.1. Demuestra Reflexiona: Pag. 234.
experimental y graficamente la FTSMA*: Pag. 235.
propagacion rectilinea de la luz C.E.5.2. Valorar los Imagenes y tablas: Formacion de imagenes en lentes y
mediante un juego de prismas di'a .raim'as de ravos espejos esféricos. Pag. 243; Reglas graficas. Pag. 239;
que conduzcan un haz de luz I mginosos lasy Geometria, simbolos y rayos. Pag. 240.
desde el emisor hasta una . y . Textos, citas, notas: Elementos de un sistema optico,
pantalla. eeuaciones asociadas CMCT convenio de signos. Pag. 238; Rayos caracteristicos en
E.A.5.2.2. Obtiene el tamaifio, como medio que | CAA espejos. Pag. 242; Formacion de imagenes. Pag. 243.
posicion y naturaleza de la perm1tte 'ptr.edeiilr las CSC Ejercicios resueltos: 2 y 3. Pag. 241; 4 y 5. Pag. 244.
imagen de un objeto producida ;:;r:c cris ;cas z as Estrategias de resolucion de problemas.
por un espejo plano y una lente nagenes formadas en Actividades propuestas:
delgada realizando el trazado de | SIS'MAs OpHIcos. 4-3. Pag. 239; 9. Pag. 244; 10y 11. Pag. 245.
rayos y aplicando las ecuaciones En la web:
correspondientes. Pag. 244 y 245.
Actividades descritas en el apartado RECURSOS,
propuestas en la web del profesorado.
ubD.8
Lectura, discusion y puesta en comun de:
Reflexiona: Pag. 234.
C.E.5.3. Conocer el Imagenes y tablas: Funcionamiento del ojo. Pag. 246;
E.A.5.3.1. Justifica los funcionamiento Proceso de enfoque. Pag. 247; Rango de acomodacion. Pag.
principales defectos opticos del optico del ojo humano CSC 248.
0jo humano: miopia, y sus defectos y CMCT | Textos, citas, notas:
hipermetropia, presbicia y comprender el efecto CAA | Ejercicio resuelto: 8. Pag. 250.
astigmatismo, empleando para de las lentes en la CEC Actividades propuestas:

ello un diagrama de rayos.

correccion de dichos
efectos.

13 y 14. Pag. 251.

En la web:

Pag. 249.

Actividades descritas en el apartado RECURSOS,
propuestas en la web del profesorado.
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E.A.5.4.1. Establece el tipo y
disposicion de los elementos uUD.8
fgfrf;iiio?éoz fg;n:g::isomo Lectura, discusion y puesta en comun de:
. P! ’ . . Texto introductorio motivador: Pag. 234.
lupa, microscopio, telescopio y C.E.5.4. Aplicar las .o
, ; . Reflexiona: Pag. 234.
camara fotografica, realizando el | leyes de las lentes s
correspondiente trazado de delgadas y espejos CCL Antes de empezar: Pdg. 234.
ravos P laios al}és tulziijo de CMCT | Imagenes y tablas: Microscopio sencillo. Pag. 253.
E}ll\ 5’ 49 Analiza las fos instrumentos CAA | Textos, citas, notas: Funcionamiento del microscopio. Pag.
R 1 0s Instru 254; Funcionamiento de los anteojos. Pag. 255.
aplicaciones de la lupa, opticos. En la web:
glglr;sac?(ig)’ Z:tl'le(:s:ggilosi}c/ieran do Actividades descritas en el apartado RECURSOS,
 fotogr: . propuestas en la web del profesorado.
las variaciones que experimenta
la imagen respecto al objeto.
wn D
CRITERIOS |§ &
ESTANDARES DE = @ = REFERENCIAS EN LAS QUE SE
. % ~ 2| PROPONEN, ACTIVIDADES Y TAREAS
DE APRENDIZAJE | EVALUACION |2 = == B
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DEL CURSO (£ £ £
S =2 e
O %% o
Bloque 6. Fisica del siglo xx

E.A.6.1.1. Explica el papel del
éter en el desarrollo de la Teoria
Especial de la Relatividad.
E.A.6.1.2. Reproduce

C.E.6.1. Valorar la
motivacion que llevod
a Michelson y Morley

ubD.9

Lectura, discusion y puesta en comun de:

Texto introductorio motivador: Pag. 266.

Reflexiona: Pag. 266.

Antes de empezar: Pag. 266.

Imagenes y tablas: El interferometro de Michelson-Morley.
Péag. 274; Transformaciones de Lorentz. Pag. 275; actividades

esque.matlcamente.el a realizar su CEC 11-16. Pag. 275.
experimento de Michelson- . . . CCL : , ., .
. . experimento y discutir Textos, citas, notas: El éter luminifero. Propiedades y
Morley asi como los célculos N . ,
. . las implicaciones que contradicciones. Pag. 273.
asociados sobre la velocidad de , . . .
. de él se derivaron. Ejercicios resueltos: 2. Pag. 275.
la luz, analizando las .. )
consecuencias que se derivaron Actividades propuestas:
’ 9y 10. Pag. 273; 11-16. Pag. 275.
En la web:
Pag. 273.
E.A.6.2.1. Calcula la dilatacion
del tiempo que experimenta un UD.9
observador cuando se desplaza a | C.E.6.2. Aplicar las ' . e , .
. . Lectura, discusion y puesta en comun de:
velocidades cercanas a la de la transformaciones de p - .
. . Imagenes y tablas: Transformaciones de Lorentz. Pag. 275.
luz con respecto a un sistema de | Lorentz al calculo de . . . , .
. . . . Textos, citas, notas: Simultaneidad. Pag. 276; La paradoja de
referencia dado aplicando las la dilatacion temporal CEC . ., . , .y
. - los gemelos y la dilatacion del tiempo. Pag. 277; Contraccion
transformaciones de Lorentz. y la contraccion CSC . .
. . de la longitud. Pag. 278.
E.A.6.2.2. Determina la espacial que sufre un CMCT . . . .
- . . Ejercicios resueltos: 2. Pag. 275; 3. Pag. 277; 4 y 5. Pag. 278;
contraccion que experimenta un | sistema cuando se CAA 6y 7. Pée 279
objeto cuando se encuentra en desplaza a CCL y I rae )

un sistema que se desplaza a
velocidades cercanas a la de la
luz con respecto a un sistema de
referencia dado aplicando las
transformaciones de Lorentz.

velocidades cercanas
a las de la luz respecto
a otro dado.

Actividades propuestas:
17-19. Pag. 279.

En la web:

Pag. 279.
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ubD.9
Lectura, discusion y puesta en comun de:
E.A63.1 Discute los C.E.63. Conocer y Textos, citas, 1.10tas:. §imu1tgneidad. Pég, 276; paradojg Fle los
postulados y las aparentes explicar los postulados CCL gemelqs yla C}llatacmn del tiempo. Pag. 277; Contraccion de
paradojas asociadas a la Teoria y las aparentes CMCT lg'leorr;?clitggrz:fe'lfgsg-’ 6y 7. Pdg. 279
Especial de la Relatividad y su paradojas de la fisica CAA AJc tividades propueé tasy -rag '
evidencia experimental. relativista. . *
17-19. Pag. 279.
En la web:
Pag. 279.
ubD.9
Lectura, discusion y puesta en comun de:
Imagenes y tablas: Resumen de la teoria de la relatividad
E.A.6.4.1. Expresa la relacion C.E.6.4. Establecer la especial ° restrlngld.a. Pig. 283. . .. .
entre la masa en reposo de un equivalencia entre CMCT Textos, citas, notas: Masa de las pam’cula§ relat1v1stas., Pag.
cuerpo y su velocidad con la masa y energla, y sus CAA 2.80; Equlva'lenma entre masa y energia. Pag.r281; Particulas
energia del mismo a partir de la | consecuencias en la CCL :;?a?;jis;égaféégzz é3General1zac1on de la teorfa de la
masa relativista. energia nuclear. Ejercicio resuelto: 8. Pag. 280; 9. Pag. 281; 11y 12. Pag.
282.
Actividades propuestas:
20. Pag. 281; 21-26. P4ag. 283
ubD.10
Lectura, discusion y puesta en comun de:
Texto introductorio motivador: Pag. 292.
C.E.6.5. Analizar las Reflexiona: Pdg. 292,'
E.A.6.5.1. Explica las fronteras de la fisica a Antes de empezar: Pag. 292. .
e . L. FTSMA*: Superfluidez y superconductividad. Pag. 293.
limitaciones de la fisica clasica finales del s. XIX y CEC Iméeen tablas: Cavidad neera radiante. Pég. 295:
al enfrentarse a determinados principios del s. XX y CSC age ¢s y tablas. Lavidad negra radiante. £ag. 225,
hechos fisicos, como la poner de manifiesto la | CMCT Fénomenos cuanticos que no puede explicar la fisica clasica.
radiacion del cuerpo negro, el incapacidad de la CAA Pag. 317'. . . .
efecto fotoeléetrico o los fisica clasica para CCL Textos, citas, notas: La catastrofe. ultravioleta. Pag. 297;
. . . Anomalias en el efecto fotoeléctrico. Pag. 298.
espectros atomicos. explicar determinados L ,
procesos. Ejer.m.cms resueltos: 3. Pag. 297.
Actividades propuestas:
1-5. Pag. 297.
En la web:
Actividad 33. Pag. 317.
E.A.6.6.1. Relaciona la longitud | C.E.6.6. Conocer la UD.10
de onda o frecuencia de la hipotesis de Planck y CEC Lec.tura discusion y puesta en comdn de:
radiacion absorbida o emitida relacionar la energia CMCT ST , :
. . , Ejercicios resueltos: 3. Pag. 297.
por un atomo con la energia de de un fotén con su CAA .
. . . Actividades propuestas:
los niveles atdmicos frecuencia o su CCL 15 Pao. 297
involucrados. longitud de onda. bl ’
E.A.6.7.1. Compara la
prediccion clasica del efecto
fotoeléctrico con la explicacion | C.E.6.7. Valorar la UD.10
cuantica postulada por Einstein | hipétesis de Planck en CEC Leétura discusion y puesta en comdn de:
y realiza calculos relacionados el marco del efecto CSC SRITITIR 5 . *
. . o Ejercicios resueltos: 4 y 5. Pag. 299.
con el trabajo de extraccion y la | fotoeléctrico.
energia cinética de los
fotoelectrones.
C.E.6.8. Aplicar la UD.10
cuantizacion de la CEC Lectura, discusion y puesta en comun de:
E.A.6.8.1. Interpreta espectros energia al estudio de CMCT | Imagenes y tablas: Salto cuantico. Pag. 305.
sencillos, relacionandolos con la | los espectros atdmicos CAA Ejercicios resueltos: 10 y 11. Pag. 305; 13 y 14. Pag. 307; 15
composicion de la materia. e inferir la necesidad CCL y 16. Pag. 309.
del modelo atomico de CSC | Actividades propuestas:

Bohr.

17-20. Pag. 307; 21-23. P4ag. 309.
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E.A.6.9.1. Determina las
longitudes de onda asociadas a dcﬁgiiiigdirlsz?tar . CEC EeDc.tL?a discusion y puesta en comun de:
particulas en movimiento a , . ’ - YDy p oy
. corpusculo como una CMCT | Imagenes y tablas: Dualidad onda-corpusculo. Pag. 312.
diferentes escalas, extrayendo
conclusiones acer7ca de los de las grandes CCL Ejercicios resueltos: 18-20. Pag. 313.
efectos cudnticos a escalas paradojas de la fisica CAA | Actividades propuestas:
macmsco,“picas cuéntica. 28-31. Pag. 313.
C.E.6.10. Reconocer
E.A.6.10.1. Formula de manera | el caracter CEC ubD.10
sencilla el principio de probabilistico de la CMCT Lectura, discusion y puesta en comun de:
incertidumbre Heisenberg y lo mecanica cuantica en CAA Imagenes y tablas: Modelo atdmico de la mecanica cuantica.
aplica a casos concretos como contraposicion con el CCL Pag. 316.
los orbitales atomicos. carécter determinista Ejercicios resueltos: 22 y 23. Pag. 315.
de la mecénica clasica.
E.A.6.11.1. Describe las .
principales caracteristicas de la ccaiift.elriét]i?:zsscnblr e lLJ(IeDc:.t1u(r)a discusion y puesta en comun de:
radiacion laser comparandola ; 'V p’ p -
con la radiacién térmica fundamentales de la CcCL FTSMA*: Tecnologia laser. Pag. 325.
. . radiacion laser, los Textos, citas, notas: Propiedades caracteristicas de la
E.A.6.11.2. Asocia el ldser con rincipales tipos de CMCT radiacion laser. Pag. 310; Tipos de laser segiin el medio
la naturaleza cuantica de la principales up CsC . , (Tag 2 P . °8 .
. L. laseres existentes, su activo. Pag. 311; El laser y su funcionamiento. Pag. 310.
materia y de la luz, justificando . . . CEC . ] f
su funcionamiento de manera funcionamiento basico Ejercicios resueltos: 17. Pag. 311.
sencilla v reconociendo su papel | ¥ SUS principales Actividades propuestas:
en la soc}i/edad actual pap aplicaciones. 24-27. Pag. 311.
UD.11
Lectura, discusion y puesta en comun de:
Imagenes y tablas: Caracteristicas de los rayos alfa, beta,
E.A.6.12.1. Describe los T gamma. Pag. 329; tablas factores de calidad o ponderacion y
L . C.E.6.12. Distinguir . . L e ,
principales tipos de los distintos tinos de CMCT | aplicaciones beneficiosas del as radiaciones ionizantes. Pag.
radiactividad incidiendo en sus radiaciones slil efecto CAA 341; Series radiactivas naturales. Pag. 334.
efectos sobre el ser humano, asi sobre los ser};s Vivos CSC Textos, citas, notas: Texto «Efecto de las radiaciones.
como sus aplicaciones médicas. ' Riesgos y aplicaciones». Pags. 340 y 341.
Ejercicios resueltos: 1. Pag. 329.
Actividades propuestas:
1-4. Pag. 329.
E.A.6.13.1. Obtiene la actividad UD. 11 . . , .
C Lectura, discusion y puesta en comun de:
de una muestra radiactiva p - - . .
aplicando Ia ley de CE613 o | Imagenes y tabléis. Ecuaciones nuc}lge;res, Pag. 332;
. - .E.6.13. Establecer la Desintegracion beta positiva. Pag. .
de.smtegracmn y valora la . relacion entre la Textos, citas, notas: Aplicaciones de la datacion
utilidad de los datos obtenidos composicion nuclear y CMCT radiométrica. Pag. 338
para la (?at.amon de restos la masa nuclear con CAA Ejercicios resueltos: 4. Pag. 332; 5y 6. Pag. 335; 7-10. Pag.
arqueologicos. CSC

E.A.6.13.2. Realiza célculos
sencillos relacionados con las
magnitudes que intervienen en
las desintegraciones radiactivas.

los procesos nucleares
de desintegracion.

337; 11. Pag. 338; 12-15. Pag. 339.

Actividades propuestas:

8-13. Pag. 333; 14-18. Pag. 335; 19-22. Pag. 339.

TIC

Recursos TIC sobre fisica moderna. Pags. 358-361.
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Lecurs, dscusion y puest c opin e
p aplicaciones de la . ’ .g - Tag " .
cadena, extrayendo energia nuclear en la Imagenes y tablas: Esquema de produccion de energia
conclusiones acerca de la produccién de energfa eléctrica a partir de energia nuclear. Pag. 347.
energia liberada. cléctrica, radioterapia CSC Tgxto.s,. citas, notas: El proyecto ITER. Pag. 348.
aplcacions oo snergia | 4acion en Earategios d resolucion de problemas
nﬂclear como la dataci(%n en arqueologia y la Actividgades ropuestas: ’ .
arqueologia y la utilizacién de | [aoricacion de armas 3033, Pig 349
. q glayfaut nucleares. o & '
isotopos en medicina. TIC:
Recursos TIC sobre fisica moderna. Pags. 358-361.
E.A.6.15.1. Analiza las ventajas C'E'6.'15' Justlﬁca? las CCL ubD.11
e inconvenientes de la fision y ventajas, desventajas CMCT Lectura, discusién y puesta en comun de:
., N y limitaciones de la CAA ¥ - Y v
la fusion nuclear justificando la fision v la fusion CSC Textos, citas, notas: texto «Fusion nuclear». Pag. 348.
conveniencia de su uso. nuclea}rl CEC FTSMA*: Los residuos radiactivos. Pag. 367.
E.A.6.16.1. Compara las Eschlaltfo Distinguir UD.11
principales caracteristicas de las | . . CSC ] . s . .
) . interacciones Lectura, discusion y puesta en comun de:
cuatro interacciones CMCT . e . .
fundamentales de la Imagenes y tablas: tabla «Caracteristicas de las interacciones
fundamentales de la naturaleza a CAA , . . .
. naturaleza y los fundamentales». Pag. 342; El método estandar de particulas.
partir de los procesos en los que . CCL .
éstas se manificstan principales procesos Pag. 351.
) en los que intervienen.
E.A.6.17.1. Establece una C'E'6'17.' Reconocer ubD.11
- L la necesidad de . o .
comparacion cuantitativa entre Lectura, discusién y puesta en comun de:
. . encontrar un CMCT . p - .
las cuatro interacciones formalismo tnico CAA Imagenes y tablas: la teoria del campo unificado. Pag. 356;
que ; . - . -, - .
fundamentales de la naturaleza permita describir CCL Teorias de unificacion, y Unificacion y big bang. Pag. 356.
en funcion de las energias todos los procesos de Textos, citas, notas: Texto «El modelo estandar de
involucradas. la natural}:za particulasy. Pag. 351.
E.A.6.18.1. Compara las
principales teorias de UD.11
unificacidn estableciendo sus C.E.6.18. Conocer las : . .. , .
o , . Lectura, discusion y puesta en comun de:
limitaciones y el estado en que teorias mas relevantes , - - 5
. - CEC Imagenes y tablas: Cuestiones pendientes en las fronteras de
se encuentran actualmente. sobre la unificacion CMCT | 1a fisica. Pée. 357
E.A.6.18.2. Justifica la de las interacciones - Tag ) . .y . .
. . . CAA Textos, citas, notas: texto «Unificacion de las interacciones
necesidad de la existencia de fundamentales de la fisicasy. Pag. 356
nuevas particulas elementales en | naturaleza. - g o,
. S Estrategias de resolucion de problemas.
el marco de la unificacion de las
interacciones.
E.A.6.19.1. Describe la
estructura atdmica y nuclear a
partir de su composicion en - ubD.11
quarks y electrones, empleando CE6.19. .Ut]l}zér cl Lectura, discusién y puesta en comun de:
el vocabulario especifico de la vocabulario basico de Texto introductorio motivador: Pag. 326
. la fisica de particulas CCL . ) T .
fisica de quarks. y conocer las CMCT Textos, citas, notas: Texto «Modelo estandar de particulasy.
E.A.6.19.2. Caracteriza algunas particulas elementales CSC Pag. 351.

particulas fundamentales de
especial interés, como los
neutrinos y el boséon de Higgs, a
partir de los procesos en los que
se presentan.

que constituyen la
materia.

Imagenes: El método estandar de particulas. Pag. 351.
Actividades propuestas:
34-38. Pag. 351.
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E.A.6.20.1. Relaciona las
propiedades de la materia y
antimateria con la teoria del Big
Bang
E.A.6.20.2. Explica la teoria del | C.E.6.20. Describir la ubD.11
Big Bang y discute las composicién del Lectura, discusion y puesta en comun de:
evidencias experimentales en las | universo a lo largo de Texto introductorio motivador: Pag. 326.
o Lo CCL. . .
que se apoya, como son la su historia en términos CMCT Reflexiona: Pag. 326.
radiacion de fondo y el efecto de las particulas que CAA Antes de empezar: Pag. 326.
Doppler relativista. lo constituyen y CEC Imagenes y tablas: Los comienzos del universo. Pag. 354.
E.A.6.20.3. Presenta una establecer una Textos, citas, notas: Estrellas y galaxias; La expansion del
cronologia del universo en cronologia del mismo universo y el big bang; Evolucion del universo. Pags. 352-
funcion de la temperatura y de a partir del Big Bang. 354.
las particulas que lo formaban
en cada periodo, discutiendo la
asimetria entre materia y
antimateria.
E.A.6.21.1. Realiza y defiende .C'E'6'21' Analizar los CCL. ub.11 . . ,
. interrogantes a los CSC Lectura, discusion y puesta en comun de:
un estudio sobre las fronteras de . - . -
la fisica del siglo XXI que se enfrentan los CMCT Imagenes y tablas: Cuestiones pendientes en las fronteras de
' fisicos hoy en dia. CAA | lafisica. Pag. 357.

La evaluacion es un elemento fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que nos
permite conocer y valorar los diversos aspectos que nos encontramos en el proceso educativo. Desde
esta perspectiva, la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado, entre sus caracteristicas,

diremos que sera:

e Formativa ya que propiciard la mejora constante del proceso de ensefianza-aprendizaje.
Dicha evaluacion aportara la informacion necesaria, al inicio de dicho proceso y durante su
desarrollo, para adoptar las decisiones que mejor favorezcan la consecucion de los objetivos
educativos y la adquisicion de las competencias clave; todo ello, teniendo en cuenta las
caracteristicas propias del alumnado y el contexto del centro docente.

e Criterial por tomar como referentes los criterios de evaluacion de las diferentes materias
curriculares. Se centrard en el propio alumnado y estara encaminada a determinar lo que
conoce (saber), lo que es capaz de hacer con lo que conoce (saber hacer) y su actitud ante lo
que conoce (saber ser y estar) en relacion con cada criterio de evaluacion de las materias

curriculares.

e Continua por estar integrada en el propio proceso de ensefianza y aprendizaje y por tener en
cuenta el progreso del alumnado durante el proceso educativo, con el fin de detectar las
dificultades en el momento en el que se produzcan, averiguar sus causas y, en consecuencia,
adoptar las medidas necesarias que le permitan continuar su proceso de aprendizaje.

o Diferenciada segun las distintas materias del curriculo, por lo que se observara los progresos
del alumnado en cada una de ellas de acuerdo con los criterios de evaluacion y los estandares
de aprendizaje evaluables establecidos.

e La evaluacion tendra en cuenta el progreso del alumnado durante el proceso educativo y se
realizara conforme a criterios de plena objetividad. Para ello, se seguiran los criterios y los
mecanismos para garantizar dicha objetividad del proceso de evaluacion establecidos en el
Proyecto Educativo del Centro.
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9.2. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DEL ALUMNADO

Evaluacion inicial

La evaluacion inicial se realizard por el equipo docente del alumnado durante el primer mes
del curso escolar con el fin de conocer y valorar la situacion inicial del alumnado en cuanto al grado de
desarrollo de las competencias clave y al dominio de los contenidos de las distintas materias. Tendra
en cuenta:

e ¢l analisis de los informes personales de la etapa o el curso anterior correspondientes a los
alumnos y las alumnas de su grupo,

e otros datos obtenidos por el profesorado sobre el punto de partida desde el que el alumno o
las alumna inicia los nuevos aprendizajes.

Dicha evaluacion inicial tendra caracter orientador y serd el punto de referencia del equipo
docente para la toma de decisiones relativas al desarrollo del curriculo por parte del equipo docente y
para su adecuacion a las caracteristicas y a los conocimientos del alumnado.

El equipo docente, como consecuencia del resultado de la evaluacion inicial, adoptara las
medidas pertinentes de apoyo, ampliacion, refuerzo o recuperacion para aquellos alumnos y alumnas
que lo precisen o de adaptacion curricular para el alumnado con necesidad especifica de apoyo
educativo.

Para ello, el profesorado realizara actividades diversas que activen en el alumnado los
conocimientos y las destrezas desarrollados con anterioridad, trabajando los aspectos fundamentales
que el alumnado deberia conocer hasta el momento. De igual modo se dispondran actividades
suficientes que permitan conocer realmente la situacion inicial del alumnado en cuanto al grado de
desarrollo de las competencias clave y al dominio de los contenidos de la materia, a fin de abordar el
proceso educativo realizando los ajustes pertinentes a las necesidades y caracteristicas tanto de grupo
como individuales para cada alumno o alumna, de acuerdo con lo establecido en el marco del plan de
atencion a la diversidad.

Evaluacion continua

La evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado tendrd en cuenta tanto el progreso
general del alumnado a través del desarrollo de los distintos elementos del curriculo.

La evaluacion tendra en consideracion tanto el grado de adquisicion de las competencias clave
como el logro de los objetivos de la etapa. El curriculo esta centrado en el desarrollo de capacidades
que se encuentran expresadas en los objetivos de las distintas materias curriculares de la etapa. Estos
parecen secuenciados mediante criterios de evaluacion y sus correspondientes estandares de
aprendizaje evaluables que muestran una progresion en la consecucion de las capacidades que definen
los objetivos.

Los criterios de evaluacion y sus correspondientes estandares de aprendizaje seran el referente
fundamental para valorar el grado de adquisicion de las competencias clave, a través de las diversas
actividades y tareas que se desarrollen en el aula.

En el contexto del proceso de evaluacion continua, cuando el progreso de un alumno o alumna
no sea el adecuado, se estableceran medidas de refuerzo educativo. Estas medidas se adoptaran en
cualquier momento del curso, tan pronto como se detecten las dificultades y estardn dirigidas a
garantizar la adquisicion de las competencias imprescindibles para continuar el proceso educativo.

La evaluacion de los aprendizajes del alumnado se llevard a cabo mediante las distintas
realizaciones del alumnado en su proceso de ensefianza-aprendizaje a través de diferentes contextos o
instrumentos de evaluacion, que comentaremos con mas detalle en el como evaluar.
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Evaluacion final o sumativa

Es la que se realiza al término de un periodo determinado del proceso de ensefianza-
aprendizaje para determinar si se alcanzaron los objetivos propuestos y la adquisicion prevista de las
competencias clave y, en qué medida los alcanz6 cada alumno o alumna del grupo-clase.

Es la conclusion o suma del proceso de evaluacion continua en la que se valorara el proceso
global de cada alumno o alumna. En dicha evaluacion se tendran en cuenta tanto los aprendizajes
realizados en cuanto a los aspectos curriculares de cada materia, como el modo en que desde estos han
contribuido a la adquisicion de las competencias clave.

El resultado de la evaluacion se expresara mediante las siguientes valoraciones: Insuficiente
(IN), Suficiente (SU), Bien (BI), Notable (NT) y Sobresaliente (SB), considerandose calificacion
negativa el Insuficiente y positivas todas las demads. Estos términos iran acompafiados de una
calificacion numérica, en una escala de uno a diez, sin emplear decimales, aplicandose las siguientes
correspondencias: Insuficiente: 1, 2, 3 o 4. Suficiente: 5. Bien: 6. Notable: 7 u 8. Sobresaliente: 9 o 10.
El nivel obtenido sera indicativo de una progresion y aprendizaje adecuados, o de la conveniencia de
la aplicacion de medidas para que el alumnado consiga los aprendizajes previstos.

El nivel competencial adquirido por el alumnado se reflejara al final de cada curso de acuerdo
con la secuenciacion de los criterios de evaluacion y con la concrecion curricular detallada en las
programaciones didacticas, mediante los siguientes términos: Iniciado (I), Medio (M) y Avanzado (A).

La evaluacion del alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo se regira por el
principio de inclusion y asegurara su no discriminaciéon y la igualdad efectiva en el acceso y la
permanencia en el sistema educativo. El Departamento de Orientacion del centro elaborard un informe
en el que se especificaran los elementos que deben adaptarse para facilitar el acceso a la evaluacion de
dicho alumnado. Con caracter general, se estableceran las medidas mas adecuadas para que las
condiciones de realizacion de las evaluaciones incluida la evaluacion final de etapa, se adapten al
alumnado con necesidad especifica de apoyo educativo. En la evaluacion del alumnado con necesidad
especifica de apoyo educativo participara el departamento de orientacion y se tendra en cuenta la
tutoria compartida a la que se refiere la normativa vigente.

9.3. REFERENTES DE LA EVALUACION.

Los referentes para la evaluacion seran:

e Los criterios de evaluacion y los estandares de aprendizajes de la materia (ver
el apartado 4 de esta programacion didactica), que seran el elemento basico a partir
del cual se relacionan el resto de los elementos del curriculo. Esta relacion podremos
verla en las correspondientes unidades de programacion. Son el referente
fundamental para la evaluacion de las distintas materias y para la comprobacion
conjunta del grado de desempefio de las competencias clave y del logro de los
objetivos.

e Lo establecido en esta programacion didactica.

e Los criterios de calificacion e instrumentos de evaluacion asociados a los
criterios de evaluacion, que podremos encontrar en los apartados 8.3. y 8.5. de esta
programacion didactica y las correspondientes unidades de programacion.

9.4. ; COMO EVALUAR?

La evaluacion se llevara a cabo por el equipo docente mediante la observacion continuada de
la evolucion del proceso de aprendizaje de cada alumno o alumna y de su maduracion personal. Para
ello, se utilizaran diferentes procedimientos, técnicas e instrumentos ajustados a los criterios de
evaluacion, asi como a las caracteristicas especificas del alumnado.
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Los procedimientos de evaluacion indican cémo, quién, cuando y mediante qué técnicas y con

qué instrumentos se obtendra la informacidon. Son los procedimientos los que determinan el modo de
proceder en la evaluacion y fijan las técnicas e instrumentos que se utilizan en el proceso evaluador.

En este sentido, las técnicas e instrumentos que emplearemos para la recogida de datos y que
responden al ¢ COmo evaluar? seran:

Técnicas:

Las técnicas de observacién, que evaluardn la implicacién del alumnado en el trabajo
cooperativo, expresion oral y escrita, las actitudes personales y relacionadas y los
conocimientos, habilidades y destrezas relacionadas con la materia.

Las técnicas de medicion, a través de pruebas escritas u orales, informes, trabajos o dossier,
cuaderno del alumnado, intervenciones en clase...

Las técnicas de autoevaluacion, favoreciendo el aprendizaje desde la reflexion y valoracion
del alumnado sobre sus propias dificultades y fortalezas, sobre la participacion de los
compaieros y las compatfieras en las actividades de tipo colaborativo y desde la colaboracion
con el profesorado en la regulacion del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Instrumentos; se utilizan para la recogida de informacion y datos. Son multiples y variados,
destacando entre otros:

>PARA LA EVALUACION DEL PROCESO DE APRENDIZAJE DEL ALUMNADO:

Cuaderno del profesorado, que recogera:

o Registro de evaluacion individual por unidades didacticas, en el que el profesorado
anotara las valoraciones de cada uno de los aspectos evaluados, asociados a los
criterios y a los estandares de aprendizaje.

o Registro de evaluacion trimestral individual por unidades didacticas, en el que el
profesorado anotara las valoraciones medias de los aspectos evaluados en cada unidad
a lo largo del trimestre.

o Registro anual individual por unidades didacticas, en el que el profesorado anotara las
valoraciones medias de los aspectos evaluados en cada trimestre a lo largo del curso.

o Registro trimestral grupal de calificacion y evaluacion de las competencias clave, en
el que el profesorado recogera los datos globales de cada uno de los aspectos
evaluados de acuerdo a unos criterios de calificacion aprobados por el equipo docente.
Este registro-resumen se le facilitara al tutor o tutora del grupo para que conozca las
fortalezas y las debilidades de su alumnado y pueda organizar la informacion que se le
traslade a las familias con mayor precision.

o El cuaderno podra recoger un perfil competencial individual de la materia, en el que
se presentan los criterios de evaluacion organizados por competencias clave,
facilitando su evaluacion a lo largo del curso escolar.

Rubricas: seran el instrumento que contribuya a objetivar las valoraciones asociadas a los
niveles de desempefio de las competencias mediante indicadores de logro. Entre otras rtbricas
comunes a otras materias se podran utilizar:

o Rubrica para la evaluacion de las intervenciones en clase: Exposicion oral.

o Rubrica para la evaluacion de pruebas orales y escritas.

o Rubrica para la evaluacion del cuaderno del alumnado.

o Rubrica para la evaluacion en la participacion en los trabajos cooperativos.

Otras rubricas, registros y escalas de observacion que permitan al profesorado llevar a cabo
una evaluacion formativa relacionadas con la materia, como es el caso de:

o Rubrica para la resolucion de problemas.

o Rubrica para la utilizacion del método cientifico en el laboratorio y la resolucion de
problemas

Estos instrumentos de evaluacion se asociaran a los criterios de evaluacion y sus

correspondientes estandares de aprendizaje en las distintas unidades de programacion.
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- PARA LA AUTOEVALUACION DEL ALUMNADO

e Portfolio, en el que el alumnado gestionara sus propios aprendizajes, tomando conciencia de
todo lo trabajado, de lo aprendido, de sus fortalezas y de sus debilidades. No sera vinculante
con su calificacion, aunque el profesorado lo podra considerar para valorar los progresos del
alumnado, que podra ir recogiendo evidencias de sus aprendizajes a lo largo de cada unidad
didactica integrada y al que se le propondrd una autoevaluacién mediante su portfolio al
término de cada trimestre y al finalizar el curso escolar.

e Diana de autoevaluacion, mediante la que el alumnado con un simple golpe de vista puede
observar sus fortalezas y debilidades en los diferentes aspectos que pretendamos evaluar.

e Registros y rubricas para que el alumnado tome conciencia de sus logros y fortalezas y sus
posibilidades de progreso.

> PARA LA AUTOEVALUCION DE LA PRACTICA DOCENTE

e Cuaderno del profesorado, que recogera:
o Registro para la autoevaluacion del profesorado: planificacion.
o Registro para la autoevaluacion del profesorado: motivacion del alumnado.
o Registro para la autoevaluacion del profesorado: desarrollo de la ensefianza.
o Registro para la autoevaluacion del profesorado: seguimiento y evaluacion del
proceso de ensefanza-aprendizaje.

9.5.- CRITERIOS DE CALIFICACION

El establecimiento de los criterios de calificacion se llevara a cabo ponderando los diferentes
escenarios en los que el alumnado va a demostrar sus capacidades, conocimientos, destrezas y
habilidades, observables y evaluables a través de diferentes instrumentos, teniendo como referentes los
criterios de evaluacion y los estandares de aprendizaje.

Pruebas orales y escritas
Intervenciones en clase
(realizacion de ejercicios en
pizarra)

Actitud frente a la materia
(preguntas, atencion,etc)
Trabajos e informes
(expresion escrita)

90%

0
X

2% 3%

Con la suma de los resultados ponderados obtendremos la calificacion trimestral. Los
resultados de la evaluacion se expresaran en los siguientes términos: Insuficiente (IN): 1, 2, 3, 4,
Suficiente (SU): 5, Bien (BI): 6, Notable (NT): 7, 8 y Sobresaliente (SB): 9, 10, considerandose
calificacion negativa el Insuficiente y positivas todas las demas.

Dado que las calificaciones estan asociadas a los estandares de aprendizaje y estos a las
competencias clave, en el —Cuadaro del profesorado” se contara con registros que facilitaran la
obtencion de informacion sobre el nivel competencial adquirido. De este modo, al finalizar el curso
escolar, se dispondra de la evaluacion de cada una de las competencias clave. Los resultados se
expresaran mediante los siguientes valores: Iniciado (1), Medio (M) y Avanzado (A).
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En cada una de las distintas evaluaciones se realizaran, al menos dos pruebas, la nota final
correspondiente a las pruebas escritas serd la media ponderada de todas las pruebas que se realicen.

Como ayuda para poder calificar adecuadamente al alumnado, se hara uso del cuaderno
de clase que pone a nuestra disposicion la Administracion a través de la plataforma Séneca. Se
configuraran los distintos parametros y actividades evaluables de acuerdo a las decisiones
tomadas en el Departamento, y se hara visible, tanto a familias como a los alumnos, la fecha y
calificacion de dichas pruebas y actividades.

Actuacioén en caso de detectar que un alumno o alumna esta copiando:

Se considera que un alumno esta copiando si se detecta que lleva “chuletas” o que hace
uso de calculadoras, audifonos, teléfonos mdviles u otros dispositivos electrénicos que sean
programables, con capacidad para el almacenamiento de voz y /o de datos o para trasmision de
los mismos. Tampoco se permite el uso de relojes que aporten algunas prestaciones equivalentes
a las anteriores.

En estos casos el profesor retirara el examen al alumno y lo calificara con cero puntos.

9.6.- MECANISMOS DE RECUPERACION.

Somos conscientes del elevado porcentaje de fracaso escolar que obtenemos en nuestros
Centros, y es nuestra permanente preocupacion el intentar luchar por reducirlos.
Por ello, trataremos de llevar a cabo una serie de acciones que procuren, desde el comienzo del curso,
rebajar al maximo estos indices de fracaso, con una labor de especial atencion para aquellos alumnos
que no vayan superando los objetivos minimos del proceso educativo, para que no se queden
descolgados del resto del grupo.

Estas acciones pueden quedar resumidas en las siguientes, si bien se podran adoptar otras si
ello fuese necesario:

- Fijacion y distribucion de los objetivos especificos mas importantes de las unidades
didacticas, indicandoselos a los alumnos para que vayan mas directamente a su
preparacion y consecucion.

- Distribucion de actividades particulares para la consecucion de los mismos (trabajos
después de los controles).

- Analisis de los errores mas comunes observados, para su posterior correccion en clases
especiales destinadas a la recuperacion de los alumnos que la necesiten, y a la vez
de ampliacion para aquellos otros que hayan superado los objetivos.

- Entrevistas personales con los alumnos mas rezagados para, desde el conocimiento mas
exhaustivo, ir a suplir sus deficiencias.

Ademas, y con el fin de ayudar a los alumnos que deban recuperar, tras cada control el
profesor resolvera el examen en la pizarra a los alumnos, aclarando las dudas que le planteen.

También se hara un examen de recuperacion de cada evaluacion para aquellos alumnos que no
la hayan aprobado.

A final de curso se hara un examen de —apesca” para aquellos alumnos que, ain habiendo
hecho las recuperaciones correspondientes a las evaluaciones suspensan, todavia no hayan conseguido
aprobar alguna de ellas. Se tratara de un examen final donde cada alumno podra presenarse a recuperar
las evaluaciones que haya suspendido durante el curso.

9.7 PRUEBA EXTRAORDINARIA DE SEPTIEMBRE

En las fechas que acuerde la Jefatura de Estudios se realizara una prueba extraordinaria en
septiembre, con el fin de evaluar a los alumnos que no hayan obtenido una calificacion positiva de
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esta materia en el proceso de evaluacion continua y en el examen de junio. Esta prueba tendra una
estructura similar a la realizada en junio.

Para superar con calificacion positiva la asignatura sera necesario obtener una nota en esta
prueba objetiva de 5 o superior, sin poder valorar otros aspectos al ser una prueba puntual.
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10.- MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Las actuaciones previstas en esta programacion didéactica contemplan intervenciones
educativas dirigidas a dar respuesta a las diferentes capacidades, ritmos y estilos de aprendizaje,
motivaciones, intereses, situaciones socioecondémicas y culturales, lingiiisticas y de salud del
alumnado, con la finalidad de facilitar el acceso a los aprendizajes propios de esta etapa asi como la
adquisicion de las competencias clave y el logro de los objetivos, con objeto de facilitar que todo el
alumnado alcance la correspondiente titulacion.

La metodologia propuesta y los procedimientos de evaluacion planificados posibilitan en el
alumnado la capacidad de aprender por si mismo y promueven el trabajo en equipo, fomentando
especialmente una metodologia centrada en la actividad y la participacion del alumnado, que
favorezca el pensamiento racional y critico, el trabajo individual y cooperativo del alumnado en el
aula, que conlleve la lectura y la investigacion, asi como las diferentes posibilidades de expresion.

Como primera medida de atencion a la diversidad natural en el aula, se proponen actividades y
tareas en las que el alumnado pondré en practica un amplio repertorio de procesos cognitivos, evitando
que las situaciones de aprendizaje se centren, tan solo, en el desarrollo de algunos de ellos,
permitiendo un ajuste de estas propuestas a los diferentes estilos de aprendizaje.

Otra medida es la inclusion de actividades y tareas que requerirdn la cooperacion y el trabajo
en equipo para su realizacion. La ayuda entre iguales permitira que el alumnado aprenda de los demas
estrategias, destrezas y habilidades que contribuiran al desarrollo de sus capacidades y a la adquisicion
de las competencias clave.

Las distintas unidades didacticas elaboradas para el desarrollo de esta programacion didactica
contemplan sugerencias metodoldgicas y actividades complementarias que facilitan tanto el refuerzo
como la ampliaciéon para alumnado. De igual modo cualquier unidad didactica y sus diferentes
actividades seran flexibles y se podran plantear de forma o en nimero diferente a cada alumno o
alumna.

Ademas se podran implementar actuaciones de acuerdo a las caracteristicas individuales del
alumnado, propuestas en la normativa vigente y en el proyecto educativo, que contribuyan a la
atencion a la diversidad y a la compensacion de las desigualdades, disponiendo pautas y facilitando los
procesos de deteccion y tratamiento de las dificultades de aprendizaje tan pronto como se presenten,
incidiendo positivamente en la orientacion educativa y en la relacion con las familias para que apoyen
el proceso educativo de sus hijas e hijos.

Estas actuaciones se llevaran a cabo a través de medidas de caracter general con criterios de
flexibilidad organizativa y atencion inclusiva, con el objeto de favorecer la autoestima y expectativas
positivas en el alumnado y en su entorno familiar y obtener el logro de los objetivos y las
competencias clave de la etapa: Agrupamientos flexibles y no discriminatorios, desdoblamientos de
grupos, apoyo en grupos ordinarios, programas y planes de apoyo, refuerzo y recuperacion y
adaptaciones curriculares.

Estas medidas inclusivas han de garantizar el derecho de todo el alumnado a alcanzar el
maximo desarrollo personal, intelectual, social y emocional en funcion de sus caracteristicas y
posibilidades, para aprender a ser competente y vivir en una sociedad diversa en continuo proceso de
cambio, con objeto de facilitar que todo el alumnado alcance la correspondiente titulacion.

En cuanto a estas necesidades individuales, sera necesario detectar qué alumnado requiere
mayor seguimiento educativo o personalizacion de las estrategias para planificar refuerzos o
ampliaciones, gestionar convenientemente los espacios y los tiempos, proponer intervencion de
recursos humanos y materiales, y ajustar el seguimiento y la evaluacion de sus aprendizajes. A tal
efecto el Decreto 110/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacion y el curriculo del
Bachillerato en la Comunidad Autéonoma de Andalucia, determina que al comienzo del curso o cuando
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el alumnado se incorpore al mismo, se informard a este y a sus padres, madres o representantes
legales, de los programas y planes de atenciébn a la diversidad establecidos en el centro e
individualmente de aquellos que se hayan disefiado para el alumnado que los precise, facilitando a la
familias la informacion necesaria a fin de que puedan apoyar el proceso educativo de sus hijos e hijas.
Con la finalidad de llevar cabo tales medidas, es recomendable realizar un diagndstico y descripcion
del grupo o grupos de alumnado a los que va dirigida esta programacion didactica, asi como una
valoracion de las necesidades individuales de acuerdo a sus potencialidad y debilidades, con especial
atencion al alumnado que requiere medidas especificas de apoyo educativo (alumnado de
incorporacion tardia, con necesidades educativas especiales, con altas capacidades intelectuales...).
Para todo ello, un procedimiento muy adecuado serd la evaluacion inicial que se realiza al inicio del
curso en la que se identifiquen las competencias que el alumnado tiene adquiridas, mas alla de los
meros conocimientos, que les permitiran la adquisicion de nuevos aprendizajes, destrezas y
habilidades.

Respecto al grupo sera necesario conocer sus debilidades y fortalezas en cuanto a la
adquisicion de competencias clave y funcionamiento interno a nivel relacional y afectivo. Ello
permitira planificar correctamente las estrategias metodoldgicas mas adecuadas, una correcta gestion
del aula y un seguimiento sistematizado de las actuaciones en cuanto a consecucion de logros
colectivos.
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11.- RECURSOS MATERIALES

e Libro de texto: Fisica 2. Bachillerato. Anaya + Digital.
José Miguel Vilchez Gonzailez; Jestis Arsuaga Ferreras; Alicia Fernandez Oliveras; José
Gabriel Villalobos Galdeano; Nicolas Moreno Diaz de la Riva
ISBN: 978-84-698-2056-8

e Libros de consulta de la Biblioteca del centro.

e Apuntes, relacion de problemas, fichas, etc. proporcionados por el profesor.

e Textos fotocopiados.

e Medios audiovisuales: Proyector de diapositivas, videoproyector, videos didacticos,
reproductor de DVD.

e Medios informaticos: Ordenador portatil, impresora, escaner.

o Laboratorios de Fisica y Quimica con material e instrumental correspondiente.
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12.- ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES Y
COMPLEMENTARIAS

Practicas de laboratorio

Dado que los alumnos de 2° de Bachillerato finalizan el curso a mediados de mayo y que es
preciso programar con tiempo las Pruebas de Acceso a la Universidad, la carga horaria de la que se
dispone resulta muy reducida. Esto unido al hecho de que el temario es muy extenso si se quiere
desarrollar en su totalidad, como es preceptivo, implica que es dificil dedicar mucho tiempo a la
realizacion de practicas de laboratorio. No obstante, y dada la importancia de esta parte practica en
Fisica, si el desarrollo del curso lo permite, se deben realizar algunas actividades experimentales.

Extraescolares

Si es posible, se realizara a lo largo del curso alguna visita a centros de investigacion I+D o a
instalaciones de interés para esta asignatura.
También es importante poder realizar una visita a Departamentos de Fisica de una Universidad
cercana (Jaén, Cordoba o Granada), para que los alumnos puedan entrever la importancia del estudio
de la Fisica en la Facultad, incluyendo alguna actividad que les haga atractiva la asignatura.
Coordinados con los demés Departamentos implicados, se puede realizar la visita a una Feria tipo
«Aula» donde los alumnos reciban informacién de las posibilidades que se les plantean para continuar
sus estudios después de culminar los estudios de 2° de Bachillerato.

Ademas los miembros del departamento podran colaborar en aquellas actividades
extraescolares propuestas por otros departamentos y que consideren interesantes para la formacion de
sus alumnos.



Programacion del Departamento de Fisica y Quimica FiSICA — 2° Bachillerato 54

13.- ANEXOS A LA PROGRAMACION

13.0 ALGUNAS RECOMENDACIONES ORTOTIPOGRAFICAS PARA LA
PRESENTACION DE TEXTOS ESCRITOS

Al elaborar cualquier texto (respuestas de actividades y examenes, redacciones, trabajos, etc),
se deben cuidar algunos aspectos de la presentacion que sirven para hacer mas comprensible lo escrito
y facilitan su recepcion. A continuacion, se detallan las principales normas:

1.- Respeto por las normas ortograficas (letras, tildes y signos de puntuacion).

2.- Crear la caja del texto dejando margenes en blanco, tanto en la parte superior e inferior de la
pagina, como a derecha e izquierda.

3.- Distribuir el contenido en parrafos separados por un espacio en blanco y marcar el inicio del
parrafo con una sangria en la primera linea. Esto se aplicara fundamentalmente en los trabajos
realizados con el ordenador.

4.- Los trabajos deben incluir una portada con el titulo, el nombre del autor o autores, el curso y
el area para la que se ha elaborado. Al final del trabajo debe incluirse la bibliografia utilizada y
recomendada.

5.- En la presentacion de un escrito es fundamental el empleo de una caligrafia correcta e
inteligible.

6.- En lo que respecta a la particion de palabras al final del renglon, se debe hacer mediante
guiones y cuidando no partir nunca una silaba al final de linea. Nunca deben separarse dos
vocales al final de linea, aunque ambas sean fuertes, no debe quedar una letra sola al final de
renglon, ni se puede comenzar una linea con una sola letra.

7.- Solo podra utilizarse en la escritura de cualquier texto sometido a correccion, tinta de dos
colores, azul y negro. El lapiz podra utilizarse en los ejercicios y actividades realizados en el
cuaderno.

8.-Se puede acompafar el texto escrito con informaciones visuales que aclaren el texto
principal: tablas, graficos, imagenes, etc.

En el caso de los trabajos, una presentacion incorrecta, sera motivo suficiente para repetirlo
hasta que se subsanen las incorrecciones.

13.1. ACTIVIDADES PARA FOMENTAR EL INTERES Y EL HABITO DE LA LECTURA Y
LA CAPACIDAD DE EXPRESARSE CORRECTAMENTE EN PUBLICO.

Se propondra a los alumnos que lean un libro de caracter cientifico durante el curso y que
expongan oralmente ante sus compaiieros el resumen del mismo. Dicha lectura y exposicion se
premiaran con 0,25 puntos, que se sumaran a la nota final de la asignatura. Los profesores aconsejaran
sobre los libros mas adecuados y atractivos para este nivel y curso.

Por otra parte, cuando se le indique a un alumno que resuelva un problema en la pizarra, se le
pedird que antes explique verbalmente a sus compaiieros los pasos mas importantes que va a dar para
resolverlo. Igualmente se le pedira al resto de alumnos que le hagan las preguntas que estimen
oportunas sobre el desarrollo que esté haciendo de los ejercicios.

También se le podra pedir a los alumnos que hagan un resumen oral de aquellos apartados
tedricos que se consideren mas importantes de cada uno de los temas.

El desarrollo de las competencias clave es necesario para interactuar con el entorno y, ademas,
se produce gracias a la interaccion con el entorno. Un ejemplo claro es la competencia civica y social:
esta nos permite mantener unas relaciones interpersonales adecuadas con las personas que viven en
nuestro entorno (inmediato o distante), al mismo tiempo que su desarrollo depende principalmente de
la participacion en la vida de nuestra familia, nuestro barrio, nuestra ciudad, etc.

La competencia en comunicacion lingliistica es otro ejemplo paradigmatico de esta relacion
bidireccional: aprendemos a comunicarnos con nuestro entorno gracias a que participamos en
situaciones de comunicacion con nuestro entorno. Los complejos procesos cognitivos y culturales
necesarios para la apropiacion de las lenguas y para el desarrollo de la competencia en comunicacion
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lingliistica se activan gracias al contacto con nuestro entorno y son, al mismo tiempo, nuestra principal
via de contacto con la realidad exterior.

Tomando esta premisa en consideracion, las actividades que estimulen el interés y el habito
de la lectura y la capacidad de expresarse correctamente en piiblico no pueden estar limitadas al
aula o ni tan siquiera al centro educativo. Es necesario que la intervencion educativa trascienda las
paredes y los muros para permitir que los estudiantes desarrollen su competencia en comunicacion
lingtiistica en relacion con y gracias a su entorno.

En un enfoque de ensefianza basado en tareas, se suele recomendar que el producto final de las
tareas sea mostrado o expuesto publicamente; la realizacion de jornadas de puertas abiertas para
mostrar estos —poductos” (posters con descripciones de experimentos cientificos, re- presentaciones a
partir del estudio del teatro del Siglo de Oro, muestras de publicidad responsable elaboradas por los
estudiantes, etc.) puede ser la primera forma de convertir el centro educativo en una sala de
exposiciones permanente. También puede suponer realizar actividades de investigacion que implique
realizar entrevistas, consultar fuentes escritas u orales, hacer encuestas, etc., traer los datos al aula,
analizarlos e interpretarlos. En ese proceso, los estudiantes no solo tendran que tratar con el discurso
propio de la investigacion o de la materia de conocimiento que estén trabajando, sino que también
tendran que discutir, negociar y llegar a acuerdos (tanto por escrito como oralmente) como parte del
propio proceso de trabajo. Ademas, como en toda investigacion, se espera que elaboren un informe
final que dé cuenta de todo el proceso y de sus resultados.

Por todo ello se han de incluir actuaciones para lograr el desarrollo integral de la competencia
comunicativa del alumnado de acuerdo a los siguiente aspectos:

* Medidas de atencion a la diversidad de capacidades y a la diversidad lingiiistica y cultural del
alumnado.

* Secuenciacion de los contenidos curriculares y su explotacion pedagogica desde el punto de
vista comunicativo.

» Catélogo de lecturas relacionadas con las materias y la temporalizacion prevista.

» Disefio de tareas de expresion y comprension orales y escritas y la temporalizacion prevista,
incluyendo las modalidades discursivas que la materia puede abordar.

» Descripcion de las estrategias, habilidades comunicativas y técnicas de trabajo que se pretende
que el alumnado desarrolle.

* Las actividades y las tareas no han de ser repetitivas. Se ha de cubrir todo un abanico de
modalidades discursivas, estrategias, habilidades comunicativas y técnicas de trabajo, de forma
racional y légica.

* Las bibliotecas tanto de aula como del centro seran clave para contribuir a que el alumnado
profundice e investigue a través de libros complementarios al libro de texto. Esto supondra una
mejora de la comprension lectora, a partir de actividades individuales y grupales, fomentando
la reflexion como punto de partida de cualquier lectura, asi como la mejora de la comprension
oral a partir del desarrollo de la escucha activa.

Desde esta materia hemos de favorecer que el alumnado se interese por la lectura y busque en
los libros la forma de profundizar e indagar sobre los distintos aspectos que se tratan en cada una de
las unidades didacticas. Implicar al alumnado en la adquisicién de una lectura activa y voluntaria, que
le permita el conocimiento, la comprension, la critica del texto y el intercambio de experiencias e
inquietudes, sera clave para estimular el interés por la lectura y el fomento de la expresion oral.

Cada unidad didactica utiliza tipologias de textos diferentes (cientificos, expositivos,
descriptivos y textos discontinuos a partir de la interpretacion de tablas, datos, graficas o estadisticas).
Para la mejora de la fluidez de los textos continuos y la comprension lectora, se crearan tiempos de
lectura individual y colectiva, desarrollando estrategias a partir de preguntas que pongan en juego
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diferentes procesos cognitivos: localizar y obtener informacion, conocer y reproducir, aplicar y
analizar interpretar e inferir y razonar y reflexionar.

El uso de la expresion oral y escrita se trabajara en multiples actividades que requieran para su
realizacion destrezas y habilidades que el alumnado tendra que aplicar: exposiciones, debates, técnicas
de trabajo cooperativo, realizacion de informes u otro tipo de textos escritos con una clara funcidn
comunicativa.

En cada unidad didactica destacan algunas propuestas que contribuyen a que el alumnado lea,
escriba y se exprese de forma oral:

(LE) Lectura / (EO) Expresion Oral / (EE) Expresion Escrita

TEMA 0 LE: Cientificamente demostrado. Pag. 9.

EO: Estrategias de resolucion de problemas: 1.Velocidad de escape, 2. Velocidad de un

TEMA 1 satélite en oOrbita. Pags. 58 y 59.

EO: Estrategias de resolucion de problemas: 1. Campo eléctrico creado por varias cargas

TEMA 2 puntuales. Pag. 90.

TEMA 3 LE: El confinamiento magnético. Pag. 97.

TEMA 4 EO: Imagen ley de Lenz. Pag. 138.

TEMA 5 EE: Estrategias de resolucion de problemas: 2. Ondas en una cuerda. Pag. 175.

TEMA 6 LE: Contaminacion actstica. Pag. 209.

EO: Estrategias de resolucion de problemas: 1. Ecuacion de una onda electromagnética.

TEMAT | pag 228,

TEMA 8 EE: «El mecanismo oOptico de la vision humanay, actividad 21. Pag. 263.

TEMA 9 EE: Estrategias de resolucion de problemas: Dindmica y energia relativistas. Pag. 287.

TEMA 10 | LE: Superfluidez y superconductividad. Pag. 293.

TEMA 11 | EO: Lectura, discusion y puesta en comutn del texto «La energia nuclear». Pag. 327.

El tratamiento de estas propuestas han de implementarse de manera coordinada y planificada
por el resto del profesorado de este nivel educativo, dandole un tratamiento transversal a estas
competencias comunicativas. En este sentido, el alumnado ird adquiriendo las siguientes habilidades y
destrezas:

* Planificar: Elaborando y seleccionando las ideas que se van a transmitir adaptadas a la
finalidad y la situacion.

*  Coherencia: Expresando ideas claras, comprensibles y completas, sin repeticiones ni datos
irrelevantes, con una estructura y un sentido global.

*  Cohesion: Utilizando el vocabulario con precision.
*  Adecuacion: Adaptando el texto a la situacion comunicativa y a la finalidad.

*  Creatividad: Capacidad de imaginar y crear ideas y situaciones.
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*  Presentacion (expresion escrita): Presentando los textos escritos con limpieza, letra clara, sin
tachones y con margenes.

* Fluidez (expresion oral): Expresdndose oralmente con facilidad y espontaneidad.
Demostrando agilidad mental en el discurso oral. Usando adecuadamente la pronunciacion, el
ritmo y la entonacion.

* Aspectos no lingiiisticos (expresion oral): Usando un volumen adecuado al auditorio.
Pronunciando claramente las palabras para que los demas puedan oir y distinguir el mensaje
(articulacion adecuada). Usando adecuadamente la gestualidad y la mirada, en consonancia
con el mensaje y el auditorio.

* Revision: Reflexionando sobre las producciones realizadas. Realizacion de juicios criticos
sobre sus propios escritos.

13.2. UTILIZA,CI(')N DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA
COMUNICACION

Dada la cada vez mas importante y necesaria inclusion de las nuevas tecnologias tanto en la
sociedad como en el dmbito de la educacion, consideramos prioritaria la utilizaciéon de medios
informaticos como apoyo de la asignatura, puesto que desarrolla de forma activa la participacion de
los alumnos en el proceso de aprendizaje, aparte de que estos medios resultan mucho mas amenos y
satisfactorios para ellos, lo que redunda en un mayor aprovechamiento y retencion en la memoria de
los contenidos aprendidos con estos medios.

El visionado de experimentos en «Youtube», los simuladores de practicas de laboratorio, etc., son un
valioso material con el que contamos para el desarrollo de la asignatura.

Se puede crear un «blog» donde los alumnos aporten direcciones de Internet relacionadas con la
asignatura que les hayan resultado atractivas, de forma que otros compaiieros puedan utilizar dicha
informacion. También los profesores pueden coordinar el dirigir a los alumnos hacia paginas atractivas
para el desarrollo de la Fisica, incluidos los enlaces (links) que el libro de texto generalmente presenta.

Por otra parte, también consideramos interesante y educativo la proyeccion de videos
didacticos mediante el videoproyector, concretamente disponemos de la coleccion —ElUniverso
Mecanico”, la cual engloba muchos de los contenidos que se imparten durante este curso de Fisica de
2° de bachillerato.

Los materiales y recursos utilizables para este curso, se encuentran estructurados en cada unidad
didéctica trabajada de la siguiente forma:

A modo de acercamiento a la unidad y para tener una toma de contacto previa, se proponen:

e Texto introductorio motivador.

o Reflexiona. Las preguntas que incluye invitan a la reflexion y pueden servir para
desencadenar un debate en el aula.

e Antes de empezar debes... Se recuerdan aqui todos los contenidos ya estudiados, relaciona-
dos con la unidad, cuyo repaso se recomienda.

o Fisica, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (FTSMA). ). Este apartado pretende
acercar al alumnado las relaciones entre la Fisica y aspectos sociales, tecnolégicos y
medioambientales .Como complemento a este apartado incluido al principio de la unidad, se
ofrece al final de ésta un ejemplo de dichas relaciones.

Los contenidos de la unidad se estructuran en epigrafes que presentan y desarrollan el contenido
tedrico acompafado de numerosas actividades de aplicacion, tanto resueltas como propuestas. En ellas
se podra encontrar, ademas:
o Imagenes, tablas, esquemas aclaratorios que facilitan la comprension de los contenidos
e Textos, ilustraciones, citas, notas explicativas en el margen de la pagina, para aclarar, reforzar,
ampliar.
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Actividades propuestas sobre los contenidos de la unidad.

Ejercicios resueltos: Se complementa a los ejercicios propuestos a lo largo de la unidad; en
ella, ademas de la resolucion de diferentes problemas propuestos, se analizan los enunciados y
se discuten los resultados obtenidos. Para esta unidad se proponen:

Sugerencias de trabajo o de consulta de los apéndices del libro y de los recursos digitales
ofrecidos en anayaeducacion.es.

Se concluye con:

TIC: El empleo de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién merece un
tratamiento especifico en el estudio de la Fisica. Asi, en nuestro proyecto se han incluido
aplicaciones virtuales interactivas y otros tipos de recursos digitales que permiten realizar
experiencias que por razones de infraestructura no serian viables en otras circunstancias. Las
ultimas paginas de contenidos de algunas unidades se dedican a analizar algunos de los
recursos ofrecidos; esta informacion se puede completar visitando la web de Anaya.

Estrategias de resolucion de problemas: Todas las unidades incorporan, al menos, una doble
pagina que complementa a los ejercicios resueltos a lo largo de la unidad; en ella, ademas de
la resolucion de diferentes problemas propuestos, se analizan los enunciados y se discuten los
resultados obtenidos.

Actividades finales: Las paginas finales recogen una amplia coleccion de actividades
clasificadas por contenido, cuya resolucion permitira a los estudiantes afi anzar los conceptos
adquiridos a lo largo de la unldad y evaluar su correcta asimilacion y aprendizaje
Relacionadas con todos los contenidos de la unidad que permiten reforzar lo estudiado y
autoevaluar lo aprendido. Al igual que con las actividades del interior de la unidad, se
incluyen soluciones numéricas para facilitar la autoevaluacion. Para cada unidad se propone
una relacion de actividades sobre la tematica.

Fisica, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (FTSMA¥*): Como complemento al
apartado sobre fisica, tecnologia, sociedad y medio ambiente incluido al principio de la
unidad, se ofrece aqui otro ejemplo de estas relaciones. Se proponen lecturas que
complementan la tematica.

Ademas, atendiendo a las necesidades de utilizacion, se recogen también los siguientes recursos:

O O O O

Banco de actividades y planteamientos de resolucion de problemas resueltos.
TIC
Estrategias de resolucion de problemas .
En la web del profesorado en anayaeducacion.es encontraremos actividades interactivas de
evaluacion, exposicion y ejecucion:
e Actividades interactivas variadas
Lecturas sobre técnicas, métodos y practicas concretas de laboratorio.
Videos explicativos
Presentaciones animadas
Laboratorios virtuales.
Herramientas interactivas de visualizacion de conceptos.

Estos materiales y recursos se detallan de manera mas pormenorizada en la siguiente tabla:

Otros recursos:
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Actividades de aplicacion, tanto resueltas como propuestas

o Estrategias de resolucion de problemas: Todas las unidades incorporan, al
menos, una doble pagina que complementa a los ejercicios resueltos a lo largo
de la unidad; en ella, ademas de la resolucion de diferentes problemas
propuestos, se analizan los enunciados y se discuten los resultados obtenidos.
Para esta unidad se trabajara: 1. Ecuaciones fisicas y analisis dimensional; 2.
Condiciones de equilibrio; 3. Las leyes de Newton; 4. Movimiento circular
uniforme; 5. Sistemas elasticos y movimiento armonico simple. Pags. 22-25.

e Ac Actividades finales: Las paginas finales recogen una amplia coleccion de
actividades clasificadas por contenido , cuya resolucion permitira a los
estudiantes afianzar los conceptos adquiridos a lo largo de la unidad y evaluar su
correcta asimilacion y aprendizaje. Relacionadas con todos los contenidos de la
unidad que permiten reforzar lo estudiado y autoevaluar lo aprendido. Al igual
que con las actividades del interior de la unidad, se incluyen algunas soluciones
numéricas para facilitar la autoevaluacion. Para esta unidad se proponen en las
Péags. 26-29 las siguientes actividades: —Natraleza de la ciencia—actividades 1-

TEMA 0 7, —L® lenguajes de la ciencia” actividades 8-17; y —Calulo vectorial”
actividades 18-19.
e Ciencia y Sociedad. Lectura “Cientificamente demostrado”. Pag. 9.
e Ciencia y tecnologia. Para esta unidad se propone una lectura sobre las
“Graficas de tres variables”. Pag. 29.
-Estrategias de resolucion de problemas: 1. Ecuaciones fisicas y analisis
dimensional; 2. Condiciones de equilibrio; 3. Las leyes de Newton; 4. Movimiento
circular uniforme; 5. Sistemas elasticos y movimiento armoénico simple. Pags. 22-25.
-Banco de actividades y de problemas resueltos. Pags. 26-29.
-En la web del profesorado en anayaeducacion.es encontraremos actividades
interactivas.
Actividades de aplicacion, tanto resueltas como propuestas
e TIC: El empleo de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion merece
un tratamiento especifico en el estudio de la Fisica. Asi, en nuestro proyecto se
han incluido aplicaciones virtuales interactivas y otros tipos de recursos digitales
que permiten realizar experiencias que por razones de infraestructura no serian
viables en otras circunstancias. Las ultimas paginas de contenidos de algunas
unidades se dedican a analizar algunos de los recursos ofrecidos; esta
informacion se puede completar visitando la web de Anaya. Para esta unidad se
TEMA 1 propone: Seguimiento de satélites. Pags. 56 y 57.

o Estrategias de resolucion de problemas: Todas las unidades incorporan, al
menos, una doble pagina que complementa a los ejercicios resueltos a lo largo
de la unidad; en ella, ademas de la resolucion de diferentes problemas
propuestos, se analizan los enunciados y se discuten los resultados obtenidos.
Para esta unidad se trabajaran varios problemas en las Pags. 58-61: 1. Velocidad
de escape; 2. Velocidad y energia de un satélite en 6rbita; 3 y 4. Campo
gravitatorio y principio de superposicion; S. Energia potencial y altura
maxima.
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Actividades finales: Las paginas finales recogen una amplia coleccion de
actividades clasificadas por contenido , cuya resolucion permitira a los
estudiantes afianzar los conceptos adquiridos a lo largo de la unidad y evaluar su
correcta asimilacion y aprendizaje. Relacionadas con todos los contenidos de la
unidad que permiten reforzar lo estudiado y autoevaluar lo aprendido. Al igual
que con las actividades del interior de la unidad, se incluyen soluciones
numéricas para facilitar la autoevaluacion. Para esta unidad se proponen en las
Pags. 62-65 las siguientes actividades: —Campo gravitatorio—actividades 1-18;
—NMvimiento de satélites” actividades 19-34

Fisica, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (FTSMA). Este apartado
pretende acercar al alumnado las relaciones entre la Fisica y aspectos sociales,
tecnologicos y medioambientales. Se recomienda la lectura sobre —Ea carrera
espacial.” Pag. 31

Fisica, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (FTSMA¥*): Como
complemento al apartado sobre fisica, tecnologia, sociedad y medio ambiente
incluido al principio de la unidad, se ofrece aqui otro ejemplo de estas
relaciones. Para esta unidad se propone una lectura sobre las misiones de los
satélites artificiales. Pag. 65.

-TIC: Seguimiento de satélites Pags. 56 y 57.

- Estrategias de resolucion de problemas: 1. Velocidad de escape; 2. Velocidad y
energia de un satélite en Orbita; 3 y 4. Campo gravitatorio y principio de
superposicion; 5. Energia potencial y altura maxima. Pags. 58-61.

- Banco de actividades y de problemas resueltos. Pags. 62-65.

-En la web del profesorado en anayaeducacion.es encontraremos actividades
interactivas.

TEMA 2

Actividades de aplicacion, tanto resueltas como propuestas

Estrategias de resolucion de problemas: Todas las unidades incorporan, al
menos, una doble pagina que complementa a los ejercicios resueltos a lo largo
de la unidad; en ella, ademas de la resolucién de diferentes problemas
propuestos, se analizan los enunciados y se discuten los resultados obtenidos.
Para esta unidad se trabajaran en las pags. 90 y 91 los siguientes problemas: 1.
Campo eléctrico creado por varias cargas puntuales; 2. Trabajo realizado sobre
una carga eléctrica al desplazarla de un punto a otro.

Actividades finales: Las paginas finales recogen una amplia coleccion de
actividades clasificadas por contenidq cuya resolucion permitira a los estudiantes
afianzar los conceptos adquiridos a lo largo de la unidad y evaluar su correcta
asimilacion y aprendizaje Relacionadas con todos los contenidos de la unidad que
permiten reforzar lo estudiado y autoevaluar lo aprendido. Al igual que con las
actividades del interior de la unidad, se incluyen soluciones numéricas para facilitar
la autoevaluacion. Para esta unidad se proponen las siguientes actividades en las
pags. 92-95: «Naturaleza eléctrica de la materia», actividades 1-3; «Campo
electrostatico», actividades 4-11; «Potencial eléctricon, actividades 12-16;
«Consideraciones energéticas», actividades 17-25; «Flujo del campo eléctricon,
actividades 26 y 27; «Teorema de Gauss», actividades 28-31; «Aplicaciones del
teorema de Gauss», actividades 32-35; «Campo y potencial en conductores
eléctricosy, actividades 36 y 37; «Comparacion E-G», actividad 38.

Fisica, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (FTSMA). Este apartado
pretende acercar al alumnado las relaciones entre la Fisica y aspectos sociales,
tecnologicos y medioambientales. Se recomienda la lectura sobre las primeras
experiencias con la electricidad. Pag. 66.
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o Fisica, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (FTSMA¥*): Como
complemento al apartado sobre fisica, tecnologia, sociedad y medio ambiente
incluido al principio de la unidad, se ofrece aqui otro ejemplo de estas
relaciones. Para esta unidad se propone una lectura sobre los rayos Pag. 95.

-Estrategias de resolucion de problemas: 1. Campo eléctrico creado por varias cargas
puntuales; 2. Trabajo realizado sobre una carga eléctrica al desplazarla de un punto a
otro.

-Banco de actividades y de problemas resueltos. Pags. 92-95.

-En la web del profesorado en anayaeducacion.es encontraremos actividades
interactivas.

TEMA 3

Actividades de aplicacion, tanto resueltas como propuestas

e TIC: El empleo de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion merece
un tratamiento especifico en el estudio de la Fisica. Asi, en nuestro proyecto se
han incluido aplicaciones virtuales interactivas y otros tipos de recursos digitales
que permiten realizar experiencias que por razones de infraestructura no serian
viables en otras circunstancias. Las tltimas paginas de contenidos de algunas
unidades se dedican a analizar algunos de los recursos ofrecidos; esta
informacién se puede completar visitando la web de Anaya. Para esta unidad se
propone: Geogebra. Pags. 120 y 121.

o Estrategias de resolucion de problemas: Todas las unidades incorporan, al
menos, una doble pagina que complementa a los ejercicios resueltos a lo largo
de la unidad; en ella, ademas de la resolucién de diferentes problemas
propuestos, se analizan los enunciados y se discuten los resultados obtenidos.
Para esta unidad se trabajaran los siguientes problemas en las pags. 122-125: 1.
Movimiento de una particula en un campo magnético; 2. Selector de
velocidades; 3. Campo magnético creado por hilos de corriente; 4. Interaccion
entre un hilo de corriente y una espira de corriente cuadrada situados en el
mismo plano.

e Actividades finales: Las paginas finales recogen una amplia coleccion de
actividades clasificadas por contenido  , cuya resolucion permitira a los
estudiantes afianzar los conceptos adquiridos a lo largo de la unidad y evaluar su
correcta asimilacion y aprendizaje. Relacionadas con todos los contenidos de la
unidad que permiten reforzar lo estudiado y autoevaluar lo aprendido. Al igual
que con las actividades del interior de la unidad, se incluyen soluciones
numéricas para facilitar la autoevaluacion. Para esta unidad se proponen las
siguientes actividades en las pags. 126-129: «Fuerzas sobre una particulay,
actividades 1-8; «Trayectoria en un campo magnético», actividades 9-13;
«Fuerzas sobre elementos de corriente», actividades 14-18; «Campo creado por
una particula cargada», actividades 19 y 20; «Campo creado por un hilo de
corriente», actividades 21-27; «Campo creado por una espira circulary,
actividades 28-30; «Ley de Ampére», actividades 31 y 32; «Campo creado por
un solenoide», actividades 33-35; «Fuerzas entre elementos de corriente»,
actividades 36 y 37.

o Fisica, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (FTSMA). Este apartado
pretende acercar al alumnado las relaciones entre la Fisica y aspectos sociales,
tecnologicos y medioambientales. Se recomienda la lectura sobre el
confinamiento magnético. Pag. 97.

o Fisica, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (FTSMA¥*): Como
complemento al apartado sobre fisica, tecnologia, sociedad y medio ambiente
incluido al principio de la unidad, se ofrece aqui otro ejemplo de estas
relaciones. Para esta unidad se propone una lectura sobre trenes de levitacion
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magnética. Pag. 129.

-TIC: Geogebra. Pags. 120y 121.

-Estrategias de resolucion de problemas1. Movimiento de una particula en un campo
magnético; 2. Selector de velocidades; 3. Campo magnético creado por hilos de
corriente; 4. Interaccion entre un hilo de corriente y una espira de corriente cuadrada
situados en el mismo plano. Pags. 122-125.

-Banco de actividades y de problemas resueltos. Pags. 126-129.

-En la web del profesorado en anayaeducacion.es encontraremos actividades
interactivas

Actividades de aplicacion, tanto resueltas como propuestas

o Estrategias de resolucion de problemas: Todas las unidades incorporan, al
menos, una doble pagina que complementa a los ejercicios resueltos a lo largo
de la unidad; en ella, ademas de la resolucion de diferentes problemas
propuestos, se analizan los enunciados y se discuten los resultados obtenidos.
Para esta unidad se trabajardn los siguientes problemas en las pags. 146-149: 1.
Barra metélica que se mueve en un campo magnético; 2. Espira en un campo
uniforme que varia en el tiempo; 3. Espira mévil en un campo estacionario pero
no uniforme; 4. Espira que gira en un campo estacionario y uniforme.

e Actividades finales: Las paginas finales recogen una amplia coleccion de
actividades clasificadas por contenido  , cuya resolucion permitira a los
estudiantes afianzar los conceptos adquiridos a lo largo de la unidad y evaluar su
correcta asimilacion y aprendizaje. Relacionadas con todos los contenidos de la
unidad que permiten reforzar lo estudiado y autoevaluar lo aprendido. Al igual
que con las actividades del interior de la unidad, se incluyen soluciones
numéricas para facilitar la autoevaluacion. Para esta unidad se proponen las
siguientes actividades en las pags. 150-153: «Flujo magnético», actividades 1-2;
«Barra en movimiento en un campo magnético», actividades 3-5; «Ley de

TEMA 4 Lenz», actividades 6-9; «Ley de Faraday-Henry», actividades 10-16; «Espiras o
campos giratorios», actividades 17-23; «Autoinducciony», actividades 24-27;
«Transformadory, actividades 28-29.

e Fisica, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (FTSMA). Este apartado
pretende acercar al alumnado las relaciones entre la Fisica y aspectos sociales,
tecnolégicos y medioambientales. Se recomienda la lectura sobre placas de
cocina de inducciéon magnética. Pag. 131.

e Fisica, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (FTSMA*): Como
complemento al apartado sobre fisica, tecnologia, sociedad y medio ambiente
incluido al principio de la unidad, se ofrece aqui otro ejemplo de estas
relaciones. Para esta unidad se propone una lectura sobre James Clerk Maxwell.
Pag. 153.

-Estrategias de resolucion de problemas: 1. Barra metalica que se mueve en un campo
magnético; 2. Espira en un campo uniforme que varia en el tiempo; 3. Espira movil en
un campo estacionario pero no uniforme; 4. Espira que gira en un campo estacionario y
uniforme. Pags. 146-149

-Banco de actividades y de problemas resueltos. Pags. 146-149.

-En la web del profesorado en anayaeducacion.es encontraremos actividades
interactivas.

Actividades de aplicacion, tanto resueltas como propuestas

o Estrategias de resolucion de problemas: Todas las unidades incorporan, al

TEMA 5 menos, una doble pagina que complementa a los ejercicios resueltos a lo largo

de la unidad; en ella, ademas de la resolucion de diferentes problemas
propuestos, se analizan los enunciados y se discuten los resultados obtenidos.
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Para esta unidad se trabajaran los siguientes problemas en las pags. 174y 175: 1.
Vibraciones armonicas; 2. Ondas en una cuerda.

Actividades finales: Las paginas finales recogen una amplia coleccion de
actividades clasificadas por contenidg cuya resolucion permitira a los estudiantes
afianzar los conceptos adquiridos a lo largo de la unidad y evaluar su correcta
asimilacion y aprendizaje Relacionadas con todos los contenidos de la unidad que
permiten reforzar lo estudiado y autoevaluar lo aprendido. Al igual que con las
actividades del interior de la unidad, se incluyen soluciones numéricas para facilitar
la autoevaluacion. Para esta unidad se proponen las siguientes actividades en las
pags. 176-179: «Cinematica y dindmica del m.a.s.», actividades 1-7; «Energia del
m.a.s.», actividades 8-10; «Caracteristicas de las ondas», actividades 11-14;
«Ecuacion de las ondas arménicasy», actividades 15-25; «Energia de las ondas»
actividades 26-29; «Absorcion y atenuacion de ondasy, actividades 30-33.

Fisica, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (FTSMA). Este apartado
pretende acercar al alumnado las relaciones entre la Fisica y aspectos sociales,
tecnologicos y medioambientales. Se recomienda la lectura sobre los
Tsunamis. Pag. 155.

Fisica, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (FTSMA¥*): Como
complemento al apartado sobre fisica, tecnologia, sociedad y medio ambiente
incluido al principio de la unidad, se ofrece aqui otro ejemplo de estas
relaciones. Para esta unidad se propone una lectura sobre los hornos de
microondas. Pag. 179.

-Estrategias de resolucion de problemas 1. Vibraciones armonicas; 2. Ondas en una
cuerda. Pags. 174 y 175.

-Banco de actividades y de problemas resueltos. Pags. 176-179.

-En la web del profesorado en anayaeducacion.es encontraremos actividades
interactivas.

TEMA 6

Actividades de aplicacion, tanto resueltas como propuestas

TIC: El empleo de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion merece
un tratamiento especifico en el estudio de la Fisica. Asi, en nuestro proyecto se
han incluido aplicaciones virtuales interactivas y otros tipos de recursos digitales
que permiten realizar experiencias que por razones de infraestructura no serian
viables en otras circunstancias. Las ultimas paginas de contenidos de algunas
unidades se dedican a analizar algunos de los recursos ofrecidos; esta
informacion se puede completar visitando la web de Anaya. Para esta unidad se
propone: Plataforma computacional y demostraciones. Pag. 203.

Estrategias de resolucion de problemas: Todas las unidades incorporan, al
menos, una doble pagina que complementa a los ejercicios resueltos a lo largo
de la unidad; en ella, ademas de la resolucién de diferentes problemas
propuestos, se analizan los enunciados y se discuten los resultados obtenidos.
Para esta unidad se trabajaran los siguientes problemas en las pags. 204 y 205: 1.
Principio de Huygens; 2. Interferencias.

Actividades finales: Las paginas finales recogen una amplia coleccion de

actividades clasificadas por contenido  , cuya resolucion permitira a los

estudiantes afianzar los conceptos adquiridos a lo largo de la unidad y evaluar su
correcta asimilacion y aprendizaje. Relacionadas con todos los contenidos de la
unidad que permiten reforzar lo estudiado y autoevaluar lo aprendido. Al igual
que con las actividades del interior de la unidad, se incluyen soluciones
numéricas para facilitar la autoevaluacion. Para esta unidad se proponen las
siguientes actividades en las pags. 206-209: «Principio de Huygensy, actividades
1-2; «Interferenciay, actividades 3-8; —Ondasestacionarias—actividades 9-14;
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—Rde€xion y Refraccion—actividades 15-23; «Difracciony», actividades 24-28;
«Sonidoy, actividades 29-37; «Efecto Doppler», actividades 38-42.

o Fisica, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (FTSMA). Este apartado
pretende acercar al alumnado las relaciones entre la Fisica y aspectos sociales,
tecnolégicos y medioambientales. Se recomienda la lectura sobre los
instrumentos musicales. Pag. 181.

e Fisica, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (FTSMA%*): Como
complemento al apartado sobre fisica, tecnologia, sociedad y medio ambiente
incluido al principio de la unidad, se ofrece aqui otro ejemplo de estas
relaciones. Para esta unidad se propone una lectura sobre contaminacion
acustica. Pag. 209.

-TIC: Plataforma computacional y demostraciones. Pag. 203.

-Estrategias de resolucion de problemas: 1. Principio de Huygens; 2. Interferencias.
Pags. 204 y 205.

-Banco de actividades y de problemas resueltos. Pags. 206-209.

-En la web del profesorado en anayaeducacion.es encontraremos actividades
interactivas.

TEMA 7

Actividades de aplicacion, tanto resueltas como propuestas

o Estrategias de resolucion de problemas: Todas las unidades incorporan, al
menos, una doble pagina que complementa a los ejercicios resueltos a lo largo
de la unidad; en ella, ademas de la resoluciéon de diferentes problemas
propuestos, se analizan los enunciados y se discuten los resultados obtenidos.
Para esta unidad se trabajaran los siguientes problemas en las pags. 228 y 229: 1.
Ecuacion de una onda electromagnética; 2. Intensidad de una onda
electromagnética; 3. Polarizacién de una onda electromagnética.

e Actividades finales: Las paginas finales recogen una amplia coleccion de
actividades clasificadas por contenido , cuya resolucion permitira a los
estudiantes afianzar los conceptos adquiridos a lo largo de la unidad y evaluar su
correcta asimilacion y aprendizaje. Relacionadas con todos los contenidos de la
unidad que permiten reforzar lo estudiado y autoevaluar lo aprendido. Al igual
que con las actividades del interior de la unidad, se incluyen soluciones numéricas
para facilitar la autoevaluacién. Para esta unidad se proponen las siguientes
actividades en las pags. 230-233: «Caracteristicas de las ondas electromagnéticasy,
actividades 1-3; Pensidad de energia y corriente de desplazamiento—actividades 4-
6; «Ecuacion de una onda electromagnéticay, actividades 7-9; «Polarizacion de una
onda electromagnéticay, actividades 10-12; «Intensidad de onda electromagnéticay,
actividades 13-23; «Generacion de onda electromagnética», actividades 24-26;
«Espectro electromagnéticoy, actividades 27-34.

o Fisica, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (FTSMA). Este apartado
pretende acercar al alumnado las relaciones entre la Fisica y aspectos sociales,
tecnologicos y medioambientales. Se recomienda la lectura sobre aplicaciones
en medicina. Pag. 211.

o Fisica, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (FTSMA¥*): Como
complemento al apartado sobre fisica, tecnologia, sociedad y medio ambiente
incluido al principio de la unidad, se ofrece aqui otro ejemplo de estas
relaciones. Para esta unidad se propone la lectura sobre los moviles Pag. 233.

-Estrategias de resolucion de problemas 1. Ecuacion de una onda electromagnética; 2.
Intensidad de una onda electromagnética; 3. Polarizacion de una onda electromagnética.
Pags. 228 y 229.

-Banco de actividades y de problemas resueltos. Pags. 230-233.

-En la web del profesorado en anayaeducacion.es encontraremos actividades
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interactivas.

Actividades de aplicacion, tanto resueltas como propuestas

TIC: El empleo de las Tecnologias de la Informacioén y la Comunicacion merece
un tratamiento especifico en el estudio de la Fisica. Asi, en nuestro proyecto se
han incluido aplicaciones virtuales interactivas y otros tipos de recursos digitales
que permiten realizar experiencias que por razones de infraestructura no serian
viables en otras circunstancias. Las tltimas péaginas de contenidos de algunas
unidades se dedican a analizar algunos de los recursos ofrecidos; esta
informacion se puede completar visitando la web de Anaya. Para esta unidad se
propone: Recursos TIC sobre dptica geométrica. Pags. 256 y 257.

Estrategias de resolucion de problemas: Todas las unidades incorporan, al
menos, una doble pagina que complementa a los ejercicios resueltos a lo largo
de la unidad; en ella, ademas de la resolucion de diferentes problemas
propuestos, se analizan los enunciados y se discuten los resultados obtenidos.
Para esta unidad se trabajaran los siguientes problemas en las pags. 258 y 259: 1.
Formacion de imagenes en lentes delgadas; 2. Formacion de imagenes en
espejos.

Actividades finales: Las paginas finales recogen una amplia coleccion de
actividades clasificadas por contenido , cuya resolucion permitira a los

estudiantes afianzar los conceptos adquiridos a lo largo de la unidad y evaluar su
correcta asimilacion y aprendizaje. Relacionadas con todos los contenidos de la
unidad que permiten reforzar lo estudiado y autoevaluar lo aprendido. Al igual
que con las actividades del interior de la unidad, se incluyen soluciones
numéricas para facilitar la autoevaluacion. Para esta unidad se proponen las
siguientes actividades en las pags. 262-265: «Leyes de la dptica geométrica.
Formacion de imagenes en sistemas Opticos», actividades 1-20; «El mecanismo

TEMA 8 optico de la vision humanay», actividades 21-29; «Instrumentos Opticos»,
actividades 30-39.

o Fisica, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (FTSMA). Este apartado
pretende acercar al alumnado las relaciones entre la Fisica y aspectos sociales,
tecnolégicos y medioambientales. Se recomienda la lectura: Asistiendo al ojo
en su cometido. Pag. 235.

e Fisica, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (FTSMA¥*): Como
complemento al apartado sobre fisica, tecnologia, sociedad y medio ambiente
incluido al principio de la unidad, se ofrece aqui otro ejemplo de estas
relaciones. Para esta unidad se propone una lectura sobre la camara estenopeica
(o camara oscura). Pag. 265.

-TIC: Recursos TIC sobre optica geométrica. Pags. 256 y 257.

-Estrategias de resolucion de problemas Pags. 258-261.

-Banco de actividades y de problemas resueltos. Pags. 262-265.

-En la web del profesorado en anayaeducacion.es encontraremos actividades
interactivas de evaluacion, exposicion y ejecucion sobre:

e Construccion de imagenes en lentes delgadas.

e Espejos planos.

e Espejos curvos.

e Lentes y espejos.

TEMA 9 Actividades de aplicacion, tanto resueltas como propuestas
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Estrategias de resolucion de problemas: Todas las unidades incorporan, al
menos, una doble pagina que complementa a los ejercicios resueltos a lo largo
de la unidad; en ella, ademéds de la resolucion de diferentes problemas
propuestos, se analizan los enunciados y se discuten los resultados obtenidos.
Para esta unidad se trabajaran los siguientes problemas en las pags. 284-287: 1.
La velocidad de la luz; 2. Las transformaciones de Lorentz; 3. Composicion de
velocidades; 4. Dilatacion del tiempo y contraccion de la longitud; 5 y 6.
Dinamica y energia relativistas.

Actividades finales: Las paginas finales recogen una amplia coleccion de
actividades clasificadas por contenido , cuya resolucion permitira a los
estudiantes afianzar los conceptos adquiridos a lo largo de la unidad y evaluar su
correcta asimilacion y aprendizaje. Relacionadas con todos los contenidos de la
unidad que permiten reforzar lo estudiado y autoevaluar lo aprendido. Al igual
que con las actividades del interior de la unidad, se incluyen soluciones
numéricas para facilitar la autoevaluacion. Para esta unidad se proponen las
siguientes actividades en las pags. 288-291: «La relatividad de Galileo y
Newtony, actividades 1-10; «La propagacion de la luz y el éter luminiferoy,
actividades 11-17; «El experimento de Michelson-Morley», actividades 18-25;
«Teoria de la relatividad especial de Einsteiny», actividades 26-43; «Dinamica y
energia relativistasy, actividades 44-58.

Fisica, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (FTSMA). Este apartado
pretende acercar al alumnado las relaciones entre la Fisica y aspectos sociales,
tecnolégicos y medioambientales. Se recomienda la lectura sobre el cubo de
Newton. Pag. 267.

Fisica, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (FTSMA¥*): Como
complemento al apartado sobre fisica, tecnologia, sociedad y medio ambiente
incluido al principio de la unidad, se ofrece aqui otro ejemplo de estas
relaciones. Para esta unidad se propone una lectura sobre relojes atomicos. Pag.
291.

-Estrategias de resolucion de problemas: 1. La velocidad de la luz; 2. Las
transformaciones de Lorentz; 3. Composicion de velocidades; 4. Dilatacion del tiempo y
contraccion de la longitud; 5 y 6. Dinamica y energia relativistas. Pags. 284-287.

-Banco de actividades y de problemas resueltos. Pags. 288-291.

-En la web del profesorado en anayaeducacion.es encontraremos actividades
interactiva.

TEMA 10

Actividades de aplicacion, tanto resueltas como propuestas

Estrategias de resolucion de problemas: Todas las unidades incorporan, al
menos, una doble pagina que complementa a los ejercicios resueltos a lo largo
de la unidad; en ella, ademas de la resoluciéon de diferentes problemas
propuestos, se analizan los enunciados y se discuten los resultados obtenidos.
Para esta unidad se trabajaran los siguientes problemas en las pags. 318-321: 1.
El efecto fotoeléctrico; 2. Modelo atéomico de Bohr; 3. La radiacion laser; 4 y 5.
Las ondas de materia de De Broglie; 6. Principio de incertidumbre de
Heisenberg.

Actividades finales: Las paginas finales recogen una amplia coleccion de

actividades clasificadas por contenido  , cuya resolucion permitira a los

estudiantes afianzar los conceptos adquiridos a lo largo de la unidad y evaluar su
correcta asimilacion y aprendizaje. Relacionadas con todos los contenidos de la
unidad que permiten reforzar lo estudiado y autoevaluar lo aprendido. Al igual
que con las actividades del interior de la unidad, se incluyen soluciones
numéricas para facilitar la autoevaluacion. Para esta unidad se proponen las
siguientes actividades en las pags. 322-325: «Radiacion térmica y cuerpo
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negroy, actividades 1-11; «Hipotesis cuantica de Plancke, actividades 12-17; «El
efecto fotoeléctricon, actividades 18-26; «Naturaleza corpuscular de la luzy,
actividades 27-33; «Espectros atdmicos y modelo de Bohr», actividades 34-40;
«Radiacion laser», actividades 41-45; «Dualidad onda-corpusculo de la
materiay, actividades 46-50; «Principio de indeterminaciony, actividades 51-58.

Fisica, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (FTSMA). Este apartado
pretende acercar al alumnado las relaciones entre la Fisica y aspectos sociales,
tecnolégicos y medioambientales. Se recomienda la lectura sobre superfluidez
y superconductividad. Pag. 293.

Fisica, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (FTSMA*): Como
complemento al apartado sobre fisica, tecnologia, sociedad y medio ambiente
incluido al principio de la unidad, se ofrece aqui otro ejemplo de estas
relaciones. Para esta unidad se propone una lectura sobre tecnologia laser. Pag.
325.

-Estrategias de resolucion de problema: 1. El efecto fotoeléctrico; 2. Modelo atomico
de Bohr; 3. La radiacion laser; 4 y 5. Las ondas de materia de De Broglie; 6. Principio de
incertidumbre de Heisenberg. Pags. 318-321.

-Banco de actividades y de problemas resueltos. Pags. 322-325.

-En la web del profesorado en anayaeducacion.es encontraremos actividades
interactivas.

TEMA 11

Actividades de aplicacion, tanto resueltas como propuestas

TIC: El empleo de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion merece
un tratamiento especifico en el estudio de la Fisica. Asi, en nuestro proyecto se
han incluido aplicaciones virtuales interactivas y otros tipos de recursos digitales
que permiten realizar experiencias que por razones de infraestructura no serian
viables en otras circunstancias. Las ultimas paginas de contenidos de algunas
unidades se dedican a analizar algunos de los recursos ofrecidos; esta
informacién se puede completar visitando la web de Anaya. Para esta unidad se
propone: Recursos TIC sobre fisica moderna. Pags. 358-361.

Estrategias de resolucion de problemas: Todas las unidades incorporan, al
menos, una doble pagina que complementa a los ejercicios resueltos a lo largo
de la unidad; en ella, ademas de la resolucién de diferentes problemas
propuestos, se analizan los enunciados y se discuten los resultados obtenidos.
Para esta unidad se trabajaran los siguientes problemas en las pags. 362 y 363: 1
y 2. Ley de desintegracion radiactiva; 3. Energia de enlace nuclear; 4.
Estabilidad del proton.

Actividades finales: Las paginas finales recogen una amplia coleccion de

actividades clasificadas por contenido  , cuya resolucion permitira a los

estudiantes afianzar los conceptos adquiridos a lo largo de la unidad y evaluar su
correcta asimilacion y aprendizaje. Relacionadas con todos los contenidos de la
unidad que permiten reforzar lo estudiado y autoevaluar lo aprendido. Al igual
que con las actividades del interior de la unidad, se incluyen soluciones
numéricas para facilitar la autoevaluacion. Para esta unidad se proponen las
siguientes actividades en las pags. 364-367: «La radiactividad», actividades 1-4;
«El ntmero atomico», actividades 5 y 6; «Procesos radiactivos. Series
radiactivasy, actividades 7-12; «Ley de desintegracion radiactivay, actividades
13-24; «Interaccion fuerte y estabilidad nuclear», actividades 25-30;
«Reacciones nucleares. Fision y fusiony», actividades 31-38; «Efectos de la
radiaciony, actividades 39 y 40; «Particulas elementalesy, actividades 41-43.

Fisica, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (FTSMA). Este apartado
pretende acercar al alumnado las relaciones entre la Fisica y aspectos sociales,
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tecnologicos y medioambientales. Se recomienda la lectura sobre la energia
nuclear. Pag. 327.

o Fisica, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (FTSMA¥*): Como
complemento al apartado sobre fisica, tecnologia, sociedad y medio ambiente
incluido al principio de la unidad, se ofrece aqui otro ejemplo de estas
relaciones. Para esta unidad se propone una lectura sobre los residuos
radiactivos. Pag. 367.

-TIC: Recursos TIC sobre fisica moderna. Pags. 358-361.

-Estrategias de resolucion de problemas: Pags. 362 y 363: 1 y 2. Ley de
desintegracion radiactiva; 3. Energia de enlace nuclear; 4. Estabilidad del proton.

-Banco de actividades y de problemas resueltos. Pags. 364-367.

-En la web del profesorado en anayaeducacion.es encontraremos actividades
interactivas.

13.3. SEGUIMIENTO DE ESTA PROGRAMACION

Como criterio general llevaremos a cabo un seguimiento de esta programacion en las
reuniones de departamento que se celebraran al final de cada trimestre. No obstante, si la materia fuese
impartida por varios profesores distintos, con una periodicidad mensual haran un seguimiento mas
pormenorizado para unificar los criterios que crean oportunos dentro de ese nivel.
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13.4. MODELO DE PRUEBA INICIAL
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13.5. - RUBRICAS PARA LA EVALUACION

1. RUBRICA PARA LA EVALUACION DE LAS INTERVENCIONES EN CLASE: EXPOSICION ORAL

70

Excelente (9-10) Bueno (7-8) Adecuado (5-6) Mejorable (1-4) Ponderacion Valoracion
Pronunciacién Pronuncia corr.e’ctamente y Propuncia correctamente. con Tiene algur}(,)s fallos en la Tiene muchog fallos tanto en
e con la entonacion adequada, algtn fallo en la entonacion. pronunciacion y en la la pronunciacion como en la %
sin pausas y con seguridad. entonacion. entonacion.
El volumen es el adecuado a | El volumen no es totalmente El volumen es bajo para la El volumen no es adecuado a
Volumen la situacién y dirige la adecuado a la situacion y situacion y se centra solo en la situacioén y apenas mira a o
y contacto visual mirada a todo el grupo. dirige la mirada a la mayoria | algunos oyentes y algunas los oyentes y las oyentes. °
del grupo. oyentes del grupo.
Utiliza diversos apoyos Utiliza algunos apoyos Utiliza pocos apoyos visuales | No utiliza apoyos visuales en
Recursos visua}es y r;ferencias al Visualfes' a lo largo de su a lo largo de su exposic‘i(')n su exposicion o apenas lo
TGS trabajo rc?a}lzado a lo largo de exposicion y referencias al que refuerzan el contenido. hace. %
su exposicion que refuerzan trabajo realizado que
el contenido. refuerzan el contenido.
Demuestra un completo Demuestra un buen dominio Demuestra un dominio de la Presenta lagunas importantes
dominio del tema tratado, del tema y utiliza mayoria de las partes del del tema y utiliza un
destacando claramente los normalmente un vocabulario | tema y utiliza un vocabulario | vocabulario pobre del mismo.
aspectos importantes, especifico del mismo, basico del mismo, no siendo
Contenido exponiéndolo d_e_ manera clara | respondiendo adecuadamente | certero en las respuestas a las %
y correcta, y utilizando un a las preguntas del grupo. preguntas del grupo.
vocabulario especifico del
mismo, respondiendo
adecuadamente a las
preguntas del grupo.
Cuestiones .Sigue’: un orden légico,. con Sigue un ordf?n, coninterésy | Sigue un cierto orden, con Tiene dificultades para
T interés y control emocional, y | control §m0010na1, y algung dificultad en e} control mantener un ordpn, ajugtars§ %
secuencia concluyéndola correctamente | concluyéndola correctamente | emocional y aproximandose al tiempo y manifestar interés

y en tiempo adecuado.

y en tiempo aproximado.

al tiempo establecido.

y control emocional.

VALORACION FINAL
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2. RUBRICA PARA LA EVALUACION DE PRUEBAS ORALES Y ESCRITAS
. Ponderacion ..
Excelente (9-10) Bueno (7-8) Adecuado (5-6) Mejorable (1-4) - Valoracion
Oral Escrito

La prueba respeta todos los | La prueba respeta casi La prueba respeta La prueba respeta poco los

elementos de presentacion | todos los elementos de bastantes de los elementos | elementos de presentacion
Presentacion establecidos (titulo, presentacion establecidos de presentacion establecidos (titulo, ) o
(escrita) margenes, legibilidad, (titulo, margenes, establecidos (titulo, margenes, legibilidad, ’

limpieza y orden). legibilidad, limpieza y margenes, legibilidad, limpieza y orden).

orden). limpieza y orden).
Correccién El texto esta escrito El texto contiene algin El texto presenta varios El texto presenta varios
ortoorifica correctamente. error ortografico no errores ortograficos no errores ortograficos ) o
g significativo. significativos o algun error | significativos para su edad. ’
(escrita) o .
significativo.

Expone con un buen nivel | Expone con un buen nivel | Expone nivel de Expone con un nivel bajo

de pronunciacion y se de pronunciacion y se pronunciacion aceptable y | de pronunciacion y se
Expresion oral expresa con confianza y expresa con alguna pausa o | se expresa con titubeos. expresa con muletillas, % -

seguridad. titubeo. desconfianza y falta de

fluidez.

Vocabulario rico, variado, | Vocabulario algo Vocabulario algo El vocabulario empleado
Vocabulario sin repeticiones, y con repetitivo y poco variado, repetitivo y con pocas es pobre y repetitivo. o o
empleado palabras y expresiones aunque con palabras palabras especificas del ’ ’

especificas del tema. especificas del tema. tema.

Demuestra buen dominio Demuestra dominio del Demuestra dominio medio | Demuestra dominio bajo

del contenido requerido y contenido requerido y lo del contenido requerido y del contenido requerido y
Contenido lo expresa oralmente o por | expresa oralmente o por lo expresa oralmente o por | lo expresa oralmente o por % %

escrito de forma coherente. | escrito de forma coherente. | escrito con algun error. escrito) con diversos

errores.

VALORACION FINAL
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3. RUBRICA PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
Excelente (9-10) Bueno (7-8) Adecuado (5-6) Mejorable (1-4) Ponderacion Valoracion
Lee el enunciado adecuadamente Lee el enunciado adecuadamente Lee el enunciado e identifica los datos | Tiene muchas dificultades para
identificando e interpretando los datos identificando e interpretando los datos que se dan en él, aunque le cuesta los extraer los datos, incluso con
necesarios que se dan en él, ya sea de necesarios que se dan en él, ya sea de que no son dados de forma narrativa. ayuda.
forma nqrrativa, por medio d? gréﬁcqs, forma nqrrativa, por medio d? gra'ﬁcgs, Pre'senta dificultades para entender La verbalizacién sobre la o,
tablas, diagramas, etc., aderpas, localiza tablas, diagramas, etc., ademas, localiza cuales son los elementos a resolver. situacion problemética planteada
los elementos a resolver, asi como los los elementos a resolver, pero le cuesta es inexistente o incorrecta.
posibles elementos intermedios ver los posibles elementos intermedios
necesarios para llegar a estos. necesarios para llegar a estos.
La seleccion y la aplicacion de la La seleccion y la aplicacion de la La seleccion y la aplicacion de la No es capaz de generar posibles
estrategia elegida demuestra la total estrategia elegida demuestra estrategia elegida demuestra estrategias para la resolucion del
comprension de los conceptos comprension de los conceptos comprension parcial de los conceptos problema o el desarrollo de la
matematicos involucrados, ya que, de matematicos involucrados, ya que elige matematicos involucrados, ya que la estrategia elegida es incorrecto y
todas las estrategias trabajadas en clase, de forma individual la mas efectiva, estrategia elegida no es la mas no repara en ello.
elige de forma individual la mas pero no relaciona los datos con las adecuada en esta ocasion. %
eficiente y efectiva sin necesidad de cantidades desconocidas o no deja rastro
ayuda. Ademas, relaciona en todo de lo que va a hacer.
momento los datos con las cantidades
desconocidas y deja rastro de lo que va a
hacer.
Aplica los célculos de forma correcta sin | Aplica los calculos de forma correcta sin | Aplica los célculos de forma correcta No aplica los calculos de forma
cometer errores aritméticos ni cometer errores aritméticos ni sin cometer errores aritméticos ni correcta ya que comete algiin
algebraicos ayudandose, si es necesario, | algebraicos y ayudandose, si es algebraicos y ayudandose, si es error aritmético o algebraico o la
de formulas vistas en clase, de forma necesario, de formulas vistas en clase, y necesario de formulas vistas en clase, formula que utiliza no es %
ordenada para llegar a la solucion llega a la solucién correcta y/o a su pero no interpreta el resultado correcta.
correcta y/o a su interpretacion. interpretacion, pero no lo hace de forma | obtenido relacionandolo con la
ordenada. solucion correcta.
Comprueba si la solucion es coherente, Da la solucién, comprobando Da la solucién del problema, pero no No explicita la solucién ni la
sustituyendo el valor obtenido en el previamente si es coherente, comprueba si es coherente en ninglin contrasta.
razonamiento inicial y viendo que es sustituyendo el valor obtenido en el caso.
valida, tanto matematicamente como en razonamiento inicial y viendo que es %
la realidad a la que el enunciado se valida matematicamente, pero no
refiere, dando una frase que responde a comprueba si tiene sentido en la realidad
la pregunta planteada. a la que el enunciado se refiere.

VALORACION FINAL




